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SUBIECTUL I (30p)
1. S& se calculeze C32 +3!.
2. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei logs (3x+4)=2.
3. Sé se calculeze 1 + . ,stiind cd x; si x, sunt solutiile ecuatiei x> —x—-2=0.
R
4. Se considera functia f : [O,l] ->R, f(x)= —x” . Si se determine multimea valorilor functiei f .
5. Fie punctele A(2,—1) si B(~1,3). Si se determine numerele reale a si b astfel incit AB=ai +b ] .
6. Se considera triunghiul ABC cu AB=4,AC = J7 si BC=+/3. Si se calculeze misura unghiului B.

SUBIECTUL II (30p)
X X3
1. Se considerd determinantul d =|x, x3 x|, unde x;,x,,x;€ R sunt solutiile ecuatiei X =3x+2=0.

BN X
a) Sa se calculeze x; +x, + x5 .

b) Sa se arate ca xf +x§ +x33 =—6.
¢) Sa se calculeze valoarea determinantului d.
2. Pe multimea numerelor reale definim operatia xc y=xy+4x+4y+12.
a) Sa se verifice cd xoy=(x+4)(y+4)—4 pentru orice x,ye R.
b) Sa se calculeze xo(—4), unde x este numar real.
¢) Stiind ca operatia ,,o ” este asociativa, sa se calculeze (—2009) o (=2008)o---02008 2009.

SUBIECTUL III (30p)
2
1. Se considerd functia f :R\{-1} > R, f(x) =x—1 .
X+
a) Sa se calculeze derivata functiei f.
b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f.

¢) Sa se demonstreze ca f(x) <—4 pentru orice x < —1.
2 +e¥, x<0
\/; +1, x>0

a) Sa se arate ca functia f admite primitive pe R.
0
b) S se calculeze J x f(x)dx.
-1
¢) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

g:[0:1] >R, g(x)=f(x).

2. Se considera functia f:R > R, f(x) :{
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SUBIECTUL I (30p)

1. Se considera functia f:R —R, f(x)=x-3.Sasedetermine f(-4)- f(-3)-...-

2. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei log, (x+2)+log, x=3.

3. Si se rezolve in multimea numerelor intregi inecuatia x* —5x+5<1.

f(3)-f(4).

4. Sa se demonstreze ci pentru orice x€ R numerele 3* —1, 3¢ si 5.3 +1 sunt termeni consecutivi

intr-o progresie aritmetica.

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,-8) si B(6,3). Si se determine coordonatele

vectorului OA + OB .

6. Sa se calculeze aria triunghiului ABC stiind cd AC =2, m(«<BAC)=30° si AB=4

SUBIECTUL II (30p)

1. Se considera determinantul d =|c

a b c

b ¢ a

a b|,unde a,b,ce R.

a) Pentru a=2, b=1 si ¢=-1, sa se calculeze determinantul d .

b) Si se verifice ca d :%(a+b+c)((a—b)2 +(b—c)2 +(c—a)2) ,oricare ar fi a,b,ce R.

2% 3% 5

¢) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia |5 2% 3%(=0.

3* 5% 2

2. Pe multimea numerelor reale definim operatia xoy =2xy—6x—6y+21.

a) Sd se arate cd xoy=2(x—3)(y—3)+3, pentru orice x,ye R.

b) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia xox=11.

93 9

¢) Stiind ca operatia ” o

SUBIECTUL III (30p)

este asociativa, sa se calculeze 1o JE ° f 0...04/2009 .

1. Se considerd functia f:R—> R, f(x)=e"—e™".

a) Sa se calculeze lim
x—0

X

f@=F©O)

b) Sa se arate ca functia f este crescatoare pe R .
¢) Sa se calculeze S =g(0)+ g(1)+...+ g(2009), unde g :R > R, g(x)= f'(x)— f"(x).
2. Se considera functiile f,F:R—> R, f(x)=xe* si F(x)=(x—1)e".
a) Sa se verifice ca functia F este o primitiva a functiei f .

b) Sa se calculeze aria suprafetei plane determinate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele x=0 si x=1.

(fOf -0

2
)dt

_x+1

¢) Sa se demonstreze ca I
1

V&0

X

—2, pentru orice x> 1.
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SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se determine al zecelea termen al sirului 1, 7, 13, 19, ... .

2. Se considera toate numerele naturale de trei cifre scrise cu elemente din multimea {1,2}. S se
calculeze probabilitatea ca, alegdnd un astfel de numar, acesta sa fie divizibil cu 3.

3. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei V+x=x.

4. Se considerd functia f:R >R, f(x)=2x+1. Sdsecalculeze f(-2)+ f(=1)+ £ (0)+ £(1).

5. Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele A(2,—1) si B(1,-2).

6. Sa se calculeze aria triunghiului ABC, stiind cd AB=AC = \/5 s m(<}:A) =30°.

SUBIECTUL II (30p)
20 S R
1. Se considerd determinantul d =|x, x3 x|,unde x;,x,,x3 € R sunt solutiile ecuatiei X —2x=0.
B N
a) Sa se calculeze x +x, +x5.

b) Sa se calculeze xlz + x22 + x32.
¢) Sa se calculeze determinantul d.
2. Se considerd polinoamele cu coeficienti reali f = X*+ax3-28X2 +bX +96, g= X2 42X -24 si
h=(X*+2X —-24)(X*-4).
a) Sa se scrie forma algebrica a polinomului /4.
b) Sa se determine a,be R astfel incat polinoamele f si & sd fie egale.

¢) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 16* +2-8% —28-4* —8-2* +96=0.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considera functia f:(0,+0) >R, f(x)= Inx

N

_2-hnx pentru orice x€ (0;+c)
2xx o

b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f.
<5V,

a) Sd se verifice ca f'(x)

¢) Sa se demonstreze ca 3*/g
er, x<—1

2. Se considera functia f:R >R, f(x) =jeex .
24+ x, x>-1

a) Sa se arate ca functia f admite primitive pe R .
b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei
g :[0,2] >R, gx)=f(x), xe [0,2].

0
¢) Sa se calculeze j @dx.
e
-2

Varianta 3



Varianta 4

SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se determine solutiile Intregi ale inecuatiei (x— 1)2 +x-7<0.
2. S se calculeze suma primilor 5 termeni ai unei progresii aritmetice (a,, )n>1 ,stiindcd a; =1 §i a, =3.

3. Fie functia f:R — R, f(x)=mx* —8x—3, unde m este un numar real nenul. Si se determine m
stiind ca valoarea maxima a functiei f este egald cu 5.
4. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei log, (x+2)—log, (x—5)=3.

5. Sa se determine numarul real a stiind ca vectorii u=2i+ a}' siv=3i+ (a— 2); sunt coliniari.

6. Sa se calculeze raza cercului circumscris triunghiului ABC , stiind ¢ AB = 3 si m(<C)=30°.

SUBIECTUL II (30p)

N 1 0 4 -6
1. In multimea M, (R) se considerd matricele I, :(0 lj’ A:[z 3} si X(a)=1,+aA,unde ae R.

a) S se calculeze A>, unde A°=A-A-A.
b) Sa se verifice daca X (a)- X (b) = X (a+b+ab), oricare ar fi numerele a,be R.
¢) Sa se calculeze suma X(1)+ X (2)+ X (3) +...+ X (2009) .

AAAAAA

a) Sa se rezolve in Z ecuatia 2x+5=1
123
b) Si se calculeze determinantul |2 3 1| in Zg
312
) N |24 y=4
¢) Sa se rezolve in Z sistemul de ecuatii R
x+2y=5

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=x+e *.
a) Si se calculeze f'(x), xe R.
b) Sa se arate cd feste descrescatoare pe (—oo,O] si crescdtoare pe [0,+oo) .
¢) Sa se determine ecuatia asimptotei oblice catre +oo la graficul functiei f.
2. Se considera functia g : R —> R, g(x)=(x+1)*-3x> ~1.
1
a) Sa se calculeze Ig(x)dx .
0

a
b) Sa se determine numarul real a >1 astfel incat J.(g (x)- x? ) cetdx=6e".

1
1
¢) Sa se calculeze J.(3x2 + 3) . g2009 (x)dx .
0
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SUBIECTUL I (30p) ]

1. Sa se determine numarul elementelor multimii A = {xe Z‘ ‘x + l‘ < 2} .

2. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea {%ﬁ, %/E %/5 @} , acesta sa fie

numar rational.

3. Fie functiile f:R >R, f(x)=x+3si g:R > R,g(x)=2x-1. Sa se determine solutia reald a
ecuatiei 2f(x)+3g(x)=-5.

4. Dupa o reducere cu 20 %, pretul unui produs este 320 de lei. S se determine pretul produsului Tnainte
de reducere.

5.0n reperul cartezian (O,f,;) se considerd vectorii u =—3i + 2}' si v=5i— 7 Séa se determine

coordonatele vectorului 5u +3v .
6. Fie triunghiul dreptunghic ABC si D mijlocul ipotenuzei BC. Sa se calculeze lungimea laturii AB, stiind
cdAC=65iAD =5.

SUBIECTUL II (30p)
x=3

1. Se considera matricea A :( |
X—

1 0
j, x€ R . Se noteaza A2=A.A,12:{0 1}

a) Sd se determine x real, stiind ca det(A)=0.
b) Si se verifice egalitatea A% =(2x—6)A - (x2 —6x+ 8) .
¢) Si se determine xe R pentru care A> =2A.
2. Pe multimea numerelor reale se considerd legea de compozitie xoy =xy— 2(x +y)+6.

a) Sa se arate ca xoy=(x—2)(y—2)+2, oricare ar fi x,ye R.

b) Sa se demonstreze ca xo2 =2, oricare ar fi xe R .
¢) Stiind ca legea de compozitie ,,o ” este asociativa, sa se calculeze valoarea expresiei
E =(-2009)(-2008)0...0(=1)c001020...02009 .

SUBIECTUL III (30p)

1. Se consider functia f:R —R, f(x)=x*" -2009(x-1)-1.
a) Sa se calculeze f(0)+ £7(0).
b) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(0;1).
c¢) Sd se arate cd functia f este convexa pe [0;+o<>) .

X

2. Se considera functia f:R >R, f(x)=x+e .
a) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0si x=1.
2 L 2 2
b) Folosind faptul ca X2 21, pentru orice x€ R, sd se demonstreze ca Ie_x dx = 3
0
¢) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatia In jurul axei Ox , a graficului functiei

g:[O,l]%R, g(x)=f(x)+ f(-x).
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SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se calculeze a® +b2, stiind ca numerele a si b au suma egala cu 4 si produsul egal cu 3.
2. Fie functiile f,g:R—>R, f(x)= X —x+1 si g (x) =x+4. Sa se calculeze coordonatele punctelor de
intersectie a graficelor functiilor f'si g.

3. Sa se determine valorile reale pozitive ale numérului x, stiind cé 1g \/; R E si 1g x sunt trei termeni

consecutivi ai unei progresii aritmetice.

4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea A :{\/5,\/5,\/2,...,@} , acesta sa
fie rational.

5. Sa se determine numadrul real a , stiind ca dreptele 2x—y+3=0 si ax+2y+5=0 sunt paralele.

6. Se considera triunghiul ABCcuAB=1,AC=2si BC= /5. Sa se calculeze cos B.

SUBIECTUL II (30p)
1. In reperul cartezian xOy se considera punctele 0(0,0) si A,(n,2"), ne N.
a) Sa se demonstreze ca punctele O, A;, A, sunt coliniare.
b) Si se determine numarul de drepte care trec prin cel putin doud dintre punctele O, A, A, A, .

¢) Sa se calculeze aria triunghiului determinat de punctele A,, 4, ,;,4,.,, ne N.

1 00
2. Se considerd multimea G = {Ax| Xe Z} , unde matricea A, =|0 1 0|, xeZ.
x 01

a) Sd se verificecd A, A, =A,,,, unde x,ye Z.
b) Stiind cd multimea G impreuna cu operatia de Tnmultire a matricelor formeaza o structura de grup, sa se

determine elementul neutru al grupului (G,-).

¢) Sa se arate ¢a functia f:Z — G, f(x)=A, este morfism Intre grupurile (Z,+) si (G,").

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f :[0,+%) > R, f(x):LJr X+l .
x+1 x+2

a) Si se calculeze lim f(x).
X—>+oo

1
(x+1)> +(x+2)2 '

b) Si se verifice cd f'(x)= oricare ar fi x=>0.

¢) Sa se demonstreze ca % < f(x) <2, pentru orice xe [O,+oo) .

2

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=x"+e" +1.

a) Sa se arate ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe R .
1

b) Si se calculeze Ixf(x) dx .
0
f(Inx)

X

e
1
¢) Sa se demonstreze ca .[ dx=e+ 5 .
1
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sd se calculeze x; + x, + x;x,, stiind cd x; §i x, sunt solutiile ecuatiei x?—2x-2=0.

2. Fie functia f:R - R, f(x)=3-4x.Si se determine solutiile reale ale inecuatiei f(x)—124x.

Vx
_ 1
3. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei 3* 2= [gj .

4. Sd se calculeze log, 27 -log, 8.

5. Se considera punctele A(l,a), B(2,-1), C(3,2)si D(1,-2). Sa se determine numarul real a , stiind

ca dreptele AB si CD sunt paralele.
6. Se considera triunghiul ABC cu AB=15,AC =6si BC =7. Sa se calculeze cos A.

SUBIECTUL II (30p)

C . 3 4 1 2) . 1 0
1. Se considera matricele A = , B= sil, = .
2 3 1 1 0 1

a) Sa se calculeze matricea Bz, unde BZ=B-B.

3 -4
b) Sa se verifice ca A7l :( - ] .

¢) Sa se arate ca C4:64-12,unde C=B>+A" si ct=c.c.c-C.
2. Fie polinoamele f=X3+aX2+X+i si g=X+§ din inelul Zs[X].

a) Sa se determine a € Zs astfel Incét polinomul f sa fie divizibil cu polinomul g.
b) Pentru a =1 sd se arate ca f =(X +i)(X2 +i) .

¢) Pentru a =1 si se rezolve in inelul (Zs,+,) ecuatia f(x)= 0.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se consider functia f:R —R, f(x)=e"+x?.

a) Sa se calculeze lim M
x—l x—1

b) Sa se demonstreze ca functia f nu are asimptota catre +oo.
¢) Sa se demonstreze ca functia f este convexd pe R.

2. Se considera functia f :[l,4+0) 5> R, f(x)=———.
x(1+1Inx)

e
a) Sa se calculeze j f'(x)dx.
1
b) Sa se arate ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe [1,+e).

¢) Sa se determine numadrul real ae (1,e2) astfel incat aria suprafetei plane, determinate de graficul

.. .. . <o < 3
functiei f, axa Ox, dreptele de ecuatii x=a §ix = %, sa fie egald cu In 5

Varianta 7
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SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se determine suma elementelor multimii A = {1,3,5,...,13} .

2. Se considera functia f:R — R, f(x)=2x+1. Sa se determine punctul care apartine graficului

functiei f si are abscisa egala cu ordonata.

3. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei 2% +2**> =36.

4. Sa se calculeze Ag1 + Cf.

5. Sa se determine ecuatia dreptei care contine punctul A(1,1) si este paraleld cu dreapta 4x+2y+5=0.

6. Sa se calculeze sin”130° +cos” 50° .

SUBIECTUL II (30p)
1 1 1 00
1. Se considera matricele X =| 2|, Y=| 2 |si I;=|0 1 0| Definim matricele A=X Y’ si
3 -3 0 0 1
B(a)=aA+1;, unde ae R §i Y’ este transpusa matricei Y.
1 2 -3
a) Sa se arate ca matricea A={2 4 -6].
3 6 -9

b) Sa se calculeze determinantul matricei A .

¢) Sa se arate cd matricea B(a) este inversabila, oricare ar fi ae R\ {Z}

2. Se considera polinoamele f,ge Zs[X], f=(§a+§b)X2+§X +2a+3b si g=§X2+§X+§a+§b.

1

a) Sa se determine a,be Z5 astfel incat cele doud polinoame s fie egale.

b) Pentru a=b=2 si se calculeze in Zs suma f(6)+f(i)+f(§)+f(§)+f(zt).

~
PRV | PSR, I N Y 1A

SUBIECTUL III (30p)

a) Sd se calculeze lim f (x).
x—1

b) Si se verifice cd f'(x) =

1

et —e? +1

A
J.ex-f dx <
1 X 4

1. Se considerd functia f:(0,+)\{e} > R, f(x) =

2
b) Sa se arate ca I (fz(x)+g2(x)) dx =

P S A n

1+Inx
1-Inx

a) Sa se determine multimea primitivelor functiei f+ g .

et —e? +1

2. Se considera functiile f,g:(0,40) >R, f(x)=e" sig(x)= 1

——— oricare ar fixe (0;+) \ye; .
x(1-Inx)? ( e

¢) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre +oo la graficul functiei f.

X

¢) Folosind eventual faptul ca 2ab < a’ +b? , pentru orice a,be R, sa se demonstreze ca

Varianta 8
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SUBIECTUL I (30p)

1. Sd se verifice cd logz 9 —log, 8 =log, i .

2. Sa se determine me R astfel Incat ecuatia x> +2mx+4m=0 si aiba solutii reale.

< A . .32
3. Sa se rezolve in multime numerelor reale ecuatia ¥ x“ —x—3 =—1.

4. O suma de 1000 de lei a fost depusa la o banca si dupa un an s-a obtinut o dobanda de 80 de lei. Sa se
calculeze rata dobanzii.

5. Sa se determine coordonatele punctului B, stiind ca A(3,4) si AB=i+].

6. Si se calculeze aria unui paralelogram ABCD, stiind ci AB=3, AD = V3 si m(«<BAD)=120°.

SUBIECTUL II (30p)

& . S . _(a b ¢t _(a c (1 0y. (00O
1. In multimea MZ(Z) se considera matricele A_(c dJ’ A _(b dj’ 12—(0 1) si 02—(0 Oj.

a) Sa se determine numerele intregi a, b, ¢, d astfel incat A+21, =0, .

b) Si se calculeze determinantul matricei B=A— A" .
¢) Si se arate ci, dacd A+ A’ =21,, atunci determinantul matricei A— A’ este un numir divizibil cu 4.
2. Pe multimea numerelor reale se considerd legea de compozitie xoy=(x—4)(y—4)+4.

a) Sa se determine elementul neutru al legii de compozitie.
b) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia xoxox=x.
¢) Sa se determine doud numere a,be Q\7Z astfel incat aocbe N.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:R —> R, f(x)= e*(ax* +bx+c), unde a,b,ce R.

a) Pentru a=1,b=c=0, sa se calculeze lim f(x).
X—>+oo

b) S se verifice cd f'(0)— f(0)=bh.
¢) Sa se determine a,b,ce R astfel Incat £(0)=0, f'(0)=1si f7(0)=4.
L n
2. Se considera integralele I, =I
0

dx, pentru orice ne N.
x+1

a) Sa se calculeze ;.

b) Folosind, eventual, faptul ca ¥ <x pentru orice xe [0,1] , sd se demonstreze ca [, <.

9 o 1 . ‘
¢) Sa se demonstreze cd I, +1, = il +2In2, pentru orice ne N .
n+
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se determine al patrulea termen al unei progresii geometrice, stiind ca ratia este egala cu 3 si primul

termen este 27.
2. Se considera functia f:R — R, f(x)=2x—1. S se determine solutiile reale ale ecuatiei

F2(x)+2f(x)-3=0.

3. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei 4* —3-2* +2=0.

4. S se compare numerele a = Ci + Ci’ sib= Cé) + C% + C32 + C;’.

5. Se considera vectorii v =3i + 4}' si u=2i- 3}' . Si se determine coordonatele vectorului w=2v—3u.
6. Se considera triunghiul ABC, avand aria egala cu 15. Sa se calculeze sin A, stiind ca AB =651 AC = 10.

SUBIECTUL II (30p)

00

1. Se considerd matricea A :[ ] Se noteazd O, = (O Oj si A"=A-A-..-A, oricare

de n ori

arfi ne N*.
a) Sa se calculeze determinantul matricei A.

b) Si se arate ca A% + A% = 0,.
¢) Sa se calculeze suma A+2- AZ+..+10- A,

2. Se considerd polinoamele f,ge R[X], f=(X —1)10 +(X - 2)lO sig= X2-3X+2.
a) Sa se descompuna polinomul g in produs de factori ireductibili in R[X ] .

b) Sa se demonstreze cad polinomul f nu este divizibil cu polinomul g.
¢) Sa se determine restul Tmpartirii polinomului f la polinomul g.

SUBIECTUL III (30p)

xz—x,le

—x2+x, x<l1

1. Se considera functia f:R >R, f(x) ={
a) Sa se studieze continuitatea functiei f in punctul x,=1.
b) Si se calculeze f'(0)+ f'(2).
¢) Sa se demonstreze cd functia f este concavé pe (—oo;1).

2x 2x -1

1 .
¢ si g(x)=

2. Se considera functiile f,g:R >R, f(x)=

X

e* e

a) Sa se verifice ca functia g este o primitiva a functiei f.

1
b) Si se calculeze If(x)g(x) dx.
0
1 1

¢) Si se demonstreze cd If "(x)g'(x)dx= If(x)g(x)dx .
0 0
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SUBIECTUL I (30p)
1. S& se calculeze Cg1 + A?.

2. Sa se calculeze suma 1+ l-+-L—+-i +i.
3 32 3 3

3. Se considera functia f:R —> R, f(x)=ax+b. Si se determine numerele reale a si b stiind cd
3f(x)+2=3x+35, pentru oricare xe R.

4. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei log, (x2 - 2x) =log;(2x-3).

5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(L,2), B(-11), C(3,5) si D(5,a), ac R.Sase
determine a , stiind ca AB||CD.

6. Sa se calculeze raza cercului circumscris triunghiului ABC stiind cad BC = 8 si m(<«A) =45°.

SUBIECTUL II (30p)

9
1. Se considerd matricele U =(0 0),X =(x y) si V:G J cuv,x,yeR.
v

a) Sa se arate cadaca X -V =U , atunci x-(v2 -9)=0.
b) Sa se determine valorile reale ale numarului v pentru care determinantul matricei V este nenul.
3x+y=0

¢) Sa se determine trei solutii distincte ale sistemului de ecuatii .
9x+3y=0

2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie xo y =3/ X y3 -1.

a) S se demonstreze cd xo(—x)=-1, oricare ar fi x real.

w9

b) Sa se arate ca legea de compozitie ““o “este asociativa.
¢) Sa se calculeze (—4)o(-3)o...0304.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:(0,+e) >R, f(x)= Lz + % .
X (x+1)
< . - 2 2 . .
a) Sd se verifice ca f'(x)= —————, oricare ar fi xe (0,00) .
X (x+ 1)

b) S se demonstreze ca functia f este descrescatoare pe intervalul (0,+e).

¢) Si se calculeze lim x°f'(x).
X—>+oo

2. Se considera functia f:(0,40) >R, f(x) zlnix*_x.
x

e
a) Sa se calculeze I(f(x) - ln—x) dx .
x

1
e ez
b) Sa se verifice ca If(x) dx = >
1

+
enl

¢) Sa se arate ca sirul care are termenul general /, = J (f(x)—x) dx, n>1 este o progresie aritmeticd

n
e

curatia 1.
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SUBIECTUL I (30p)
1. Se considera functia f:R —R, f(x)=x*-25. Si se calculeze

F5) F(=4) £(0) - £ (4)- £ (5)-
2. Sa se rezolve ecuatia C,f =28, neN,n=>2.
3. Stiind ca logz 2=a, sa se verifice dacd logs 8 +1og3100—-1log; 25=>5a.

2x+3

4. Sa se determine solutiile reale ale inecuatiei -2 1.
x“+x+1

5. Sa se determine ecuatia dreptei care contine punctele A(2,3)si B(-3,-2).

6. Se considera triunghiul ABC de arie egala cu 6, cu AB =3 si BC = 8. Sa se calculeze sin B .

SUBIECTUL II (30p)
1 1 1 00 0
1. Se considerd matricele A=|0 1 1[,I3=|0 1 0|si B=|0
00 0 01 0

a) Sa se verificecd A=I1;+B.
b) Sa se calculeze suma A2+ B2,

¢) Sa se calculeze inversa matricei A?.

.Senoteazicu X -X = X 2.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=xy+7(x+y)+42.

a) Sa se calculeze \/5 ° (—\/E ).
b) Sa se verifice cd xoy=(x+7)(y+7)—7, oricare ar fi x,ye R.

¢) Stiind ca legea de compozitie ,,o ” este asociativa, sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia

XoXoxX=X.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f :(0,+) >R, f(x)=x—2lnx.
a) Sa se calculeze f'(x), xe (0,+c0).
b) Sa se demonstreze ca functia f este convexa pe intervalul (0,+oo).

2
¢) Si se arate ca f(x)zln%,oricare ar fi xe (0,+00).

2. Se considerd functiile f,, :[0,1] 5> R, f,,(x) =m*x* +(m? —m+1)x+1, unde me R.

a) Sa se calculeze J.fl(x) dx .

1
b) Si se calculeze Iexfo(x) dx.
0

1
. 3
¢) Sa se determine me R * astfel incat j S (X) dx= 5
0
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se determine numarul tuturor submultimilor de 2 elemente care se pot forma cu elemente din
multimea {1,2,3,4,5} .
2. Se considera functiile f,g:R —R, f(x)=3x> -3x+1si g(x)=x—1.Sa se determine solutiile
reale ale ecuatiei f(x)=—-g(x).
3. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei log, (x2 —4x+ 4) =2.
4. Sa se determine me R stiind cd parabola asociata functiei f:R >R, f(x)= x> —mx+m—1 este
tangenta axei Ox .
5. Sé se calculeze aria triunghiului echilateral ABC stiind cd A(—1,1) si B(3,-2).
6. Sa se calculeze cosx, stiind ca sinx = r si x este masura unui unghi ascutit.
SUBIECTUL II (30p)
11 1
1. Se considera determinantul D(a)=|1 3 9|, unde a este numar real.
1 a &
a) Sa se calculeze determinantul D(9).
b) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia D(a)=0.
¢) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia D(3X ) =0.

2. Se considerd multimea M =[k;+c0) C R, k€ R si operatia x#* y=xy—k(x+y)+ K> +k,
oricare ar fi x,ye R.
a) Sa se determine ke R astfel Incat 2*3=2.
b) Pentru k =2 sa se rezolve in M ecuatia x*x=6.
¢) Sa se demonstreze ca pentru orice x, ye M , rezultd cd x* ye M.

SUBIECTUL III (30p)

X
1. Se considerd functia f:R\{-1} 5> R, f(x)= e—l )
X+

a) Si se verifice ci f'(x)= oricare ar fi xe R\{-1}.

(x+1)*

b) Sa se determine ecuatia asimptotei citre —o la graficul functiei f.

¢) Sa se demonstreze ca f(x) =1, pentru orice x>—1.

62

, S In" x
2. Pentru fiecare ne N se considerd [, = _[

dx .

X
e

a) Sa se verifice ca I =1.

b) Sa se calculeze I .

¢) Folosind, eventual, faptul cad 1<Inx <2 oricare ar fi xe [e,ez} , sa se demonstreze ca

< 2i’l+l _1

1< < 2", pentru orice ne N.

n+l
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SUBIECTUL I (30p)

1. Si se demonstreze ci daci ae R", atunci ecuatia ax’® - (2a+ l)x +a+1=0 are doua solutii reale distincte.
2. Se considera functia f:R — R, f(x)=x* —11x+30. Si se calculeze f(0)- f(1)-...- £ (6).

3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2**> — 2% =28 .

4. Si se efectueze AZ —2Cq .
5. Sa se calculeze lungimea segmentului determinat de punctele A(2,3) si B(5,—1).
6. Si se calculeze perimetrul triunghiului ABC stiind cd AB =2, BC =4 si m(«B) = 60°.

SUBIECTUL II (30p)

50
1. Se considerd matricea A= € M,(R).Senoteazd A"=A-A-...-A.

de n ori

a) Sa se calculeze A’ +A.

n
b) Stiind ca A" = [5 O] , pentru oricare ne N, n >2, sd se rezolve ecuatia det(A” ) =2-5"-125.
0 1

¢) Sa se determine transpusa matricei B= A+ A% 4+ AP
2. Se considerd polinomul f = X* +mX? +n, unde m,ne R. Radicinile polinomului sunt x; ,x,,x;,x; .
a) Sa se determine m,ne R, stiind ca polinomul f admite radécinile x; =0 si x, =1.

b) Sé se determine me R astfel incat radacinile polinomului s verifice relatia x12 + x% + x32 + x‘% =2.

¢) Pentru m=1 §i n=1 sa se descompuna polinomul f in produs de factori ireductibili in R [X]

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:(0,+e) >R, f(x)= lnix
X
a) Sa se calculeze f'(e) .
b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale spre +oo a graficului functiei f .

¢) Si se demonstreze cd x° <e”, pentru orice x >0 .

2. Se considera functia f:[-4,4] 5> R, f(x)=v16— %

4
a) Sa se calculeze I f 2 (x) dx .
0
Js
X
-5 J(x)
m
¢) Si se demonstreze ca 0 < J.f(x) dx<8 , oricare ar fi me [0,2].
0

b) Sa se verifice ca dx=0.



5p
Sp

Sp

Sp

5p
5p

5p
5p
Sp

Sp
5p

Sp

Sp
Sp

5p

Sp

5p

Sp

SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se determine numarul submultimilor cu doua elemente ale multimii {1, 2,3,4} .

. . 1
2. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 125 = 5

3.Fie functia f:R—>R, f(x)= x> +5x+m+6. Si se determine valorile reale ale lui m stiind ca

f(x)=0, pentru oricare xe R.

2**1 4 3 sunt trei termeni consecutivi ai unei

4. Sa se determine numarul real x, stiind ca 2% —1, 4" si
progresii aritmetice.

5. Sa se calculeze AB + BC + CA , stiind cd A, B si C sunt varfurile unui triunghi.
6. Sa se calculeze perimetrul triunghiului ABC, stiind ca AB =5, AC =4 si m(<«xA)=60°.

SUBIECTUL II (30p)
. . 1 2 4 =2) . 1 0),
1. Se considera matricele A= , B= si [, = in M,(R).
2 4 -2 1 0 1

a) Sa se verificeci AB=BA.

b) Sa se calculeze A? +B2, unde A2=A-A si B’=BB.

¢) Sa se arate ca ct =54-12, unde C=A+B si ct=c.c.c-c.
2. Se considera polinoamele cu coeficienti rationali f = X Yrax+px?-5Xx+6 sig=X SrX-2.

a) Sa se determine a,be QQ astfel incat polinomul f sa fie divizibil cu polinomul g.
b) Pentru a =-3 si b =1 sa se descompuna polinomul f in produs de factori ireductibili iIn Q[ X ].

¢) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3> —3%"!1 3% —546.37 =0.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considera functiile f,:R >R, fy(x)=e* —1sif,, (x)=f,(x), pentru orice ne N.
a) Sa determine fj(x),xe R.

b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre +eo a graficului functiei f;, .

¢) Sa se calculeze lim fz(L-;x—l .
x—0 X
2. Se considera functia f:R >R, f(x)=e*Vx>+1.
1
f(x)

a) Sa se verifice ca I dx=e—1.

0 \/x2+1

b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g:R > R, g(x)=xe *f(x),

axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.

1
¢) Si se calculeze .[ Va2 +1- f(x)dx.
-1

Varianta 15
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SUBIECTUL I (30p)
1. S& se calculeze Cg —Cg.

2. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei log, (x+5)=3.

3. Sa se determine o ecuatie de gradul al II-lea ale cdrei solutii x; si x, verificd relatiile x; +x, =1 si

X| Xy = 2.

4. Se considera functia f:R —R, f(x)=x*-3x+2. Si se calculeze F(F(0)-7(2).

5. Sa se determine coordonatele punctului C, simetricul punctului A(5,4) fata de punctul B(-2,1).

6. Triunghiul ABC are AB =3, AC =4 si BC =5 . Sa se calculeze lungimea inaltimii duse din varful A.

SUBIECTUL II (30p)
mx+y+z= m* -3
1. Se considera sistemul S5x=2y+z=-"2 , unde m este un parametru real.
(m+Dx+2y+3z=-2
m 1 1
a) Sa se determine me R, stiindca | 5 -2 1|=-12.
m+1 2 3

b) Sa se determine me R astfel incat sistemul sa admita solutia (1,2,-3).
¢) Pentru m =—1 sa se rezolve sistemul de ecuatii.

2. Se considerd polinomul f =X>-9X%— X +9 care are radicinile x;,x,,x; € R.
a) Si se determine catul si restul impdrtirii polinomului f la X2 —1.
b) Sa se verifice ca xl3 + xg +x33 = 9(xl2 + x% + x32) -18.

¢) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia f(3%)=0.

SUBIECTUL III (30p)

. . e’ -1, x<0
1. Se considera functia f:R >R, f(x)= ,undeae R.
x2+x+a,x20

a) Sa se determine a € R astfel incat functia f sa fie continud in punctul x, =0.
< . . . ) PR 1
b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A[—l;— - lj .
e

¢) Sa se arate ca functia f' este crescatoare pe (0;+o<>), oricare ar fi ae R.

3
2. Se considera I, =J. dx, ne N.
2

.

-1
< e 1.3

a) Sa se verifice cd [ = Elng .

b) Sa se calculeze 1.

3n+l _ 2n+l

¢) Sé se demonstreze cd [,,, — I , pentru orice ne N.

n

n+l1

Varianta 16
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SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se calculeze 2logs; 4 —4log;2.

2. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei 27" +2* =12

3. Si se determine numarul natural n, n =1 stiind ca A,ll + C,ll =10.

4. Fie functia f:[0,2] >R, f(x)=-4x+3.Si se determine multimea valorilor functiei f .
5. Se considera triunghiul echilateral ABC 1inscris Intr-un cerc de centru O. Sa se arate cd
OA+0B+0C=0.

6. Sa se calculeze sin135°.

SUBIECTUL II (30p)
1.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele 0(0,0) si A,(n,2n+1), ne N.

a) Sa se determine ecuatia dreptei AA,.
b) Sa se calculeze aria triunghiului OAA,.
¢) Sa se arate cd toate punctele A, (n,2n+1), ne N sunt coliniare.
a 0 a
2. Se considera multimea M =JA(a)=|0 0 O | acR;.
a 0 a
a) Sa se verifice daca A(a)- A(b) = A(2ab), oricare ar fi numerele reale a si b.
b) Sa se arate ca A(%j este element neutru fatd de operatia de inmultire a matricelor pe M.
¢) Sa se determine simetricul elementului A(I)e M 1n raport cu operatia de Tnmultire a matricelor pe
multimea M.
SUBIECTUL III (30p)
X
1. Se considera functia f : R* SR, f(x)= 6—2 .
X

a) Si se calculeze f'(x), xe R".
b) Sa se demonstreze ca functia f este descrescatoare pe (0, 2] .

\/5336\/5.

2. Se considera functia f:(0,4) >R, f(x)=lnx—x.

¢) Sa se arate ca 2e

2
a) Sa se calculeze I (x—f(x)+1In x)zdx.
1

b) Sa se demonstreze ca orice primitiva F a functiei f este concava pe intervalul (1,40) .
¢) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei /:[1,e] > R, h(x) = f(x) + x,

axa Ox sidreptele x=1 si x=e.
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SUBIECTUL I (30p)

1. S& se calculeze log, 3 +log, % .

2. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un element al multimii {0,1, 2, 3,4,5} , acesta sa verifice
inegalitatea n!< 50 .

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2* —14-27% =-5.,
4. Sa se demonstreze ca pentru orice numar real a, ecuatia de gradul al doilea

x? —(2sina) x +1-cos? a =0 admite solutii reale egale.
5. In reperul cartezian xOy se considera vectorii OﬁA(Z -3) si @( 1,-2). Sé se determine numerele

reale @ si S pentru care vectorul 30A—-50B are coordonatele (a.p3).

6. Raza cercului circumscris triunghiului ABC este 5 ,lar BC =3 . Sa se calculeze sin A.

SUBIECTUL II (30p)

. . . a+b b 2
1. Se considerd multimea G =< A= b b | a,beZ, a” =1;.
- a—

1 0 00
a) Sa se verifice daca matricele [, = [0 J si respectiv O, = [O 0] apartin multimii G.

+b b
b) Sa se determine matricea Be M, (Z) astfel Incat [a
_ a—

Jzalz +bB , oricare a, be 7.
¢) Sa se demonstreze ca inversa oricarei matrice din G este tot o matrice din G.
2. Se considera polinomul cu coeficienti rationali f = X +aX? —5X +14 sisuma S, =x' + xj + x5 ,
ne N, unde x;,x,,x; sunt radacinile polinomului f.
a) Sa se determine numadrul rational a astfel incat polinomul f sa admita radacina x; =-2.
b) Pentru a =—4 si se rezolve ecuatia f(x)=0.

¢) Pentru a =—4 sa se demonstreze egalitatea S; +42=4S, +55,.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se consider functia f:R—>R, f(x)= (x-i—l)2 + (x—l)2 )

a) Sa se verifice cd f’(x)=4x, pentru orice xe R .

b) Sa se calculeze lim f(;) .
X+t x
"(x
¢) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei g:R - R, g(x)= JJ:(( )) .
x

2. Se considera functia f :(0;+0) >R, f(x)=e"+Inx.

a) Stiind cd g:(0;+) >R, g(x)=f(x)—Inx, sa se verifice ca Ig(x)dng(x)%—C, x>0.

e
b) Sa se calculeze If (x)dx.
!

e
¢) Sa se demonstreze ca .[xf (x2 )dx =
1

Varianta 18
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se calculeze logg 24 —loge 4 .

2. Se considera functia f:R —R, f(x)=x*-3x+2.Sise calculeze f(0)-f(1)-...- £(2009).

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia x—5 =2.

(n=3)!_
(n—s)!_6'

5. Sa se determine numerele reale a, stiind cd lungimea segmentului determinat de punctele A(-1,2) si

4. Sa se determine numarul natural 7, n>5, stiind ca

B(4-a,4+a) esteegaldcu 5.

6. Si se calculeze cos>45° +sin”135°.

SUBIECTUL II (30p)
n
1. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A n[logz (%) , log, 9”} si B,(—n,2n) , ne N*.

a) Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele B, si B, .

- - . . %
b) Sa se arate cd A, =B, , oricare ar fi ne N .

¢) Si se demonstreze ci pentru orice ne N, punctul A, apartine dreptei A A, .
2.1n multimea R[X] se considerad polinoamele f = X+ X34 X2+ X +1 si g= X2-x-1.
a) Sa se determine catul si restul Tmpartirii polinomului f la polinomul g .
b) Si se arate ci dacd y este radicina a polinomului g , atunci y> =2y +1.
¢) Sa se demonstreze ca dacd y este radacind a polinomului g, atunci f(y) nu este numar rational.

SUBIECTUL III (30p)

In x

X2

1. Se considera functia f:(0,+e) >R, f(x)=

a) Si se calculeze f7(x), xe (0,+0).

b) Sa se calculeze lim f(x).
X—>+oo

¢) Sa se demonstreze ca 0< f(x) < ZL , pentru orice xe [\/;,—koo) .
e

1

2. Se considerd functia f:(0,+0) > R, f(x)=—5———.
X7 (x+1)

e

a) Sa se calculeze jx[f(x) + ! J dx

f (x+1)*

b) Sa se arate cd orice primitivd a functiei f este crescatoare pe (0,+c).

2
¢) Sa se verifice ca If’(X)f(x)dx = _% .
1
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se calculeze log; 6 +log;2—log; 4.

2. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei v/ x> —x—2 =2.

3. Sa se determine o ecuatie de gradul al II-lea ale cérei solutii x; si x, verifica simultan relatiile

X +x, =28 xx,=-3.

4. Sa se determine me R\{1}, stiind ca abscisa punctului de minim al graficului functiei f:R >R,
f(x)=(m=1)x* =(m+2)x+1 este egald cu 2.

5. Sd se determine distanta dintre punctele A(3,—1) si B(-1,2).

6. Sa se determine numarul real x pentru care x, x+7 §i x+8 sunt lungimile laturilor unui triunghi
dreptunghic.

SUBIECTUL II (30p)
1.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele 0(0,0) si A,(n+2,3n-2) , ne N.

a) Sa se scrie ecuatia dreptei determinate de punctele A si A, .
b) Si se calculeze aria triunghiului OAyA4, .
¢) Si se demonstreze cd pentru orice ne N, n>3, punctele A, A, si A, sunt coliniare.
2. Se considera polinoamele f =3X% +3X% +3X +4e Zs[X]si g =3X3+3X2+2X +3e Zs[X].
a) Sa se calculeze f (6) +f (i) .
b) Sa se rezolve in multimea Zs ecuatia f(x)= 0.

¢) Sa se determine catul Tmpartirii polinomului f la polinomul g.

SUBIECTUL III (30p)

ex

+2°

1. Se considerd functia f:[0,1] >R, f(x)=
x

a) Sa se calculeze f'(x), xe [0,1] .

b) Sa se arate ca f este functie crescatoare pe [0;1].

¢) Sa se demonstreze ca 3 <
e f(x

<2, pentru orice xe [0,1].

X
2. Se considera functiile f,F:R—R, f(x)=¢ *si F(x)= _[ f)drt .
0
a) Sd se arate cd F(x)=—f(x)+1, pentru orice xe R.

b) Sa se demonstreze cd functia 7:R — R, h(x)=F(x)— f(x) este concavd pe R.

¢) Sa se calculeze j.x- f(xz)dx.
0

Varianta 20
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei vx+1=5—-x.
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=2x+3. Sa se calculeze f(0)+ f()+...+ f(5).

3. Sa se determine multimea valorilor reale ale numarului x pentru care -4 <3x+2<4.
4. Sa se calculeze distanta dintre punctele de intersectie ale graficului functiei f:R — R,

f(x)==x*+2x+8 cuaxa Ox.

5.Daci AB+2CB=0 , sa se determine valoarea raportului g—g .

6. Sa se calculeze aria triunghiului ABC, stiind caAB= 6,AC =8 si BC=10.

SUBIECTUL II (30p)

311 0 3 4 1 00

1. Se considerd matricele A={0 3 1|,B=|0 0 3|, I;=[{0 1 0]sifunctia f: M3(R)—> M;3([R),
0 0 3 0 00 0 0 1

f(X)=X?-3X +1;,unde X> =X

a) Sa se calculeze det(/; + B) .

b) S se demonstreze ca f(A)=13+B.

¢) Si se arate ci (f(A))3 =1, +3B+3B%, unde (f(A))3 = f(A)- f(A)- f(A).

2. Pe multimea numerelor intregi se definesc legile de compozitie x* y=x+y—3 si xoy=(x-3)(y-3)+3.

-X .

a) Sa se rezolve In multimea numerelor intregi ecuatia xox=x%*x .

b) Sa se determine numarul intreg a care are proprietatea ca xoa =3, oricare ar fi numarul intreg x.
3y . L jxE(y+D =4
¢) Sa se rezolve sistemul de ecuatii ,unde x,ye Z .
(x=y)el=5

SUBIECTUL III (30p)
2
1. Se considerd functia f:R\{l} >R, f(x)= LX:-Z .

—2x

a) Si se verifice ca f'(x)= al ;3, pentru orice xe R\{1}.

(x-1

b) Sa se determine ecuatia asimptotei oblice catre +e la graficul functiei f.

¢) Sa se arate ca f(x)—f(l]ZS, oricare ar fi x>1.
x

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=3"+37".
1
a) Sa se calculeze I f(x)dx.
-1
b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia 1n jurul axei Ox, a graficului functiei
g:[01] >R, gx)=3"".

¢) Sa se arate ca orice primitivad F a functiei f este concava pe (—oo,O] si convexd pe [O,+oo) .
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SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se determine numarul real x, stiind ca x—3, 4, x+3 sunt trei termeni consecutivi ai unei progresii
aritmetice.
2. Sa se calculeze distanta dintre punctele de intersectie ale graficului functiei f:R >R,

f(x)=x*—-8x+7 cuaxaOx.

3.Sasearate cd E=+/1+3+5+...+21 este numar natural.
4. Sa se determine cate numere naturale de céte trei cifre distincte se pot forma cu elementele multimii
{1,2,3,4}.

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,1)si B(~1,2). Sa se determine coordonatele
punctului Ce (AB) astfel incat % =2.

6. In triunghiul ABC misura unghiului C este egali cu 60°, AB = 4 si BC = 2. Si se calculeze sin A .

SUBIECTUL II (30p)
a

1. Se considerd multimea G =
3b a

b
J| a,be Z, a> - 3b° =1}CM2(Z).

< o 10 ) 00
a) Sa se verifice ca 1, = eGsi0,= ¢G.
0 1 00

b) Sa se arate ca pentru orice doud matrice A,Be G are loc egalitatea A-B=B-A.
¢) Sa se demonstreze cd inversa oricarei matrice din G apartine multimii G.
2. Se considerd polinomul f =mX> +11X2+7X +m, fe R[X].
a) Sa se determine me R astfel Incat polinomul f sa fie divizibil cu polinomul g =X —1.
b) Sa se determine me Q astfel incét f(\/E)e Q.

¢) Pentru m =-9 sa se calculeze suma patratelor radacinilor polinomului f .

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:(0,+) >R, f(x)=x—elnx.

a) Si se calculeze f'(x), xe (0,+c).

b) Sa se calculeze lim f ,(x) .
x—e f (x)

¢) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f.

2. Se considera functia f:[2,4e0) > R, f(x)= 1 + % .
X x-

e
a) Sa se calculeze I (f(x) - ljdx .
5 x—1

b) Sa se arate ca orice primitivd F a functiei f este concava pe [2;+oo) .

¢) Sa se determine a real, a > 2 astfel incat aria suprafetei plane, marginite de graficul functiei f, axa Ox
si dreptele de ecuatii x=2six=a,sd fieegalacu In3.
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SUBIECTUL I (30p)

-1y

1. Sa se determine numdrul intreg x care verifica inegalitatile 3 <

2. Sa se determine coordonatele punctului de intersectie a dreptei de ecuatie y =—4 cu graficul functiei
fRSR, f(x)=x*—6x+5.

3. Sé se determine solutiile reale ale ecuatiei log, (x—3)=0.

4. Sa se determine cate numere de doud cifre se pot forma cu elementele multimii {1,2,3,4} .

5. In reperul cartezian xOy se considera vectorii OA(2,~1) si OB(1,2). Si se determine coordonatele

vectorului OM , unde M este mijlocul segmentului AB.
6. Sa se calculeze sin120°.

SUBIECTUL II (30p)
1. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(7,4), B(a,a) si C(3,-2) unde ae R.

a) Pentru a =0 sa se calculeze aria triunghiului ABC .
b) Pentru a = -2 si se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele B si C.
¢) Sa se determine a € R, astfel Incat punctele B, C si M (x,—2) sunt coliniare, pentru orice xe R.

2. Se considerd polinomul feR[X], f= X*+aX3+(a+3)X? +6X —4 care are radicinile Xjs X, X3, Xy -
a) Sa se determine a€ R astfel Incat x; +x, +x3 +x, =3.

b) Sé se determine a€ R astfel incat polinomul sa fie divizibil cu X — \/5 .
¢) Pentru a =-3 sa se descompuna polinomul f in produs de factori ireductibili Tn R[X ] .

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R >R, f(x)= (x2 —2x+ l)ex .

a) Si se calculeze f'(x), xe R.
b) Sa se determine punctele de extrem ale functiei f.

¢) Sa se calculeze lim x( f'@) - 1).
X—>+o0 f(x)

2. Se considera functiile f,F:[l,+e) > R, f(x)=lnx+l si F(x)=(x+1)Inx—x+1.
x

a) Sa se arate ca functia F este o primitiva a functiei f .

b) Si se calculeze J% f(ex)dx .
1

) 2 (3In2-1)°
¢) Sa se demonstreze ca If(x)F(x)dxt = —

1
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se calculeze suma 1+3+5+...+19.

2. Si se demonstreze ci ecuatia x> —2x+1+a> =0 nu admite solutii reale, oricare ar fi ae R*.
3. Sa se determine valorile reale ale Iui m , stiind cd valoarea minimd a functiei f:R >R,

f(x)=x*—mx+m—1 este egald cu —%.

-2
4. Sa se ordoneze crescator numerele (%j , 64 si I8

5. Fie ABC un triunghi echilateral Tnscris intr-un cerc de centru O. Sa se calculeze AB+AC-3A0.

6. Sa se calculeze aria triunghiului ABC, stiind cd AB = J3,AC =3 si misura unghiului A este egala cu
120°.

SUBIECTUL II (30p)
x=2y+3z=-3

1. Se considera sistemul de ecuatii {2x+ y+z=4 ,unde me R.
mx—y+4z=1

a) Si se determine me R astfel incit (2, 1,—1) sa fie o solutie sistemului.

1 2 3
b) Sa se rezolve ecuatia |2 1 1|= m? —3m ,unde me R.
m -1 4

¢) Pentru m = -5 sa se rezolve sistemul de ecuatii.

2. Se considerd polinomul f =X —(m+1)X*-3X +3, fe Q[X].
a) Sa se determine me Q astfel Incat suma radacinilor polinomului f sa fie egala cu 1.
b) Sa se determine me Q astfel incat polinomul f s admita radacina x, =3.

¢) Pentru m =0 si se descompuna polinomul f in factori ireductibili in Q[ X].

SUBIECTUL III (30p)
4
1. Se considerd functia f:(0,+0) >R, f(x) =§ —Ilnx.
a) Sé se calculeze f'(x), xe (0,+e).
b) Sa se determine punctul de extrem al functiei f.

-1

¢) Si se demonstreze ca In\/x < , pentru orice x& (0,+c0).

2
2.Fie I, = J-x"exdx ,pentru ne N.
1
a) Sa se calculeze ;.

b) Sa se arate ca I; = e’

¢) Sa se demonstreze ca (n+1)1,+1,,, = e(2"+1e —1) , pentru orice ne N.
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se calculeze 1g20+1g3—-1g6.

2. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegdnd un numar natural de doua cifre, acesta sa fie patrat perfect.
3. Sa se determine multimea solutiilor reale ale ecuatiei V7 —x =1.

4. Sé se determine me R, stiind ca solutiile x;, x, ale ecuatiei x> - (2m+1)x+3m=0 verifica relatia
X+ Xy +xx, =11.

5. Sa se demonstreze cd, in orice triunghi dreptunghic ABC de arie S si ipotenuzd de lungime a , este
adevirati identitatea @ sin Bsin C = 28.

6. Si se calculeze sin170° —sin10°.

SUBIECTUL II (30p)
x+y+z=1 11 1
1. Se considera sistemul de ecuatii | x+2y+az=1 simatricea A(a)=|1 2 a |e M3[R).
x+4y+a’z=1 1 4 a°
a) Sa se calculeze det(A(4)).
b) Sa se determine ae R pentru care matricea A(a) este inversabila.

¢) Pentru ae R\ {1,2} si se rezolve sistemul.
2. Fie polinomul f =X*+aX?—aX -4, fe R[X].

a) Sa se determine a€ R astfel incit x; +x, +x;3 =—2 , unde x;, x,, x; sunt radacinile reale ale

polinomului f .
b) Si se determine a€ R astfel incat polinomul f si fie divizibil cu polinomul X*—2.

¢) Si se determine a€ Z pentru care polinomul f are o raddcind rationala pozitiva.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=e"—x.
a) Sa se calculeze f'(x), xe R.
b) Sa se demonstreze cd f(x) =1, pentru orice xe R.
¢) Sa se scrie ecuatia asimptotei oblice catre —eo la graficul functiei f.
2. Se considera functia f:R —R, f(x)=x’+mx*+nx+ p, unde m,n,pe R.
1
a) Pentru m=0, n=-3, p=2, sa se calculeze If(x)dx.
0
1
b) Si se determine m,n, pe R, stiind ca f'(-1)= f'(1) =0 si I f(x)dx=4.
-1

.1
¢) Sa se calculeze lim —4'[ f(t)dr.
X—>too x 0
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SUBIECTUL I (30p)

. . 2
3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 42 =2*"*3

- . 1
4. Sa se rezolve ecuatia C,}, =2, unde ne N.

5. Si se determine numdrul real m pentru care vectorii v=2{ +3j si w=—i +mj sunt coliniari.

6. Sa se calculeze cos30°+ cos60°+ cos120° +cos150°.

SUBIECTUL II (30p)

0 0 01

e . 0 0 1 0) . 0 1 s
1. Se considera matricele O, = , 1, = si A= aE unde a,be Z.Se noteazda A“=A-A.
a

a) Sa se calculeze A%,
b) Sa se verifice ci A” = al, +bA .

¢) Stiind cd X € A4 (Z) si AX = XA, sd se arate ca existd m,ne Z astfel incat X =ml, +nA.

2. Se considera polinomul f = X*+ax3-x-1 ,unde ae Z.
a) Sa se determine a stiind cd x =1 este rddacina a polinomului f .
b) Pentru a =1 sa se determine radacinile reale ale polinomului f .

¢) Si se demonstreze cd f(x)#0, oricare ar fi xe Q\Z.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:R - R, f(x)=e' —x—1.
a) Sa se calculeze derivata functiei f.
b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f .
¢) Sa se arate ca e“‘2 te 21t +x+2, pentru orice xe R.
2. Se considera functiile f,g:(0,4e)—>R, f(x)=1+Inx si g(x)=xInx.

a) Sd se arate cd g este o primitiva a functiei f .

b) Sa se calculeze jf(x) -g(x)dx.
1

¢) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse ntre graficul functiei g , axa Ox si dreptele de ecuatii

x=1six=e.

1. Se considera progresia aritmeticd (a,, ), Incare a; =5 si a5 =11. Sa se calculeze a,.
2. Se considera functia f:R —> R, f(x)=2+x.Sase calculeze f(1)+ f(2)+...+ f(20).
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se determine elementele multimii A={xe N| [2x-1/<1}.

2. Se considera ecuatia x* +3x—5=0 cu solutiile x, si x,. Sa se calculeze x12 + x%.

3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia v x> —25 =12.
4. Si se calculeze C§ —C}+C7 —C; +Cy.
5.0n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(1,2), B(5,6) si C(—1,1). Sa se determine ecuatia

medianei duse din varful C al triunghiului ABC.
6. Sa se calculeze aria triunghiului MNP dacd MN =6, NP =4 si m(<MNP)=30°.

SUBIECTUL II (30p)

o . 11 1 -1) . 00
1. Se considera matricele A= , B= si O, = .
11 1 -1 00

a) Sa se calculeze A? , unde A’=A-A.
b) Sa se verificecd AB-2B=0,.

¢) Si se arate cd dacd X € A4 (R) si A-X - B=0,, atunci suma elementelor matricei X este
egald cu zero.

2. Se considera polinoamele f,ge Z, [X] ,f= x%+1 si g=X +1 si multimea
H :{a +bX +cX? ‘a,b,ce Zz} .
a) Sa se verifice ca g2 =f.

b) Sa se determine catul si restul impartirii polinomului f + g la polinomul f .
c¢) Sé se determine numarul elementelor multimii H .

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f:(0,+) >R, f(x)= ln_x
x

a) Sa se calculeze f'(x), xe (0;400).

b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f .

¢) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale la graficul functiei f.
2. Se considera functia f:R - R, f(x)=x"9+2009".

a) Sa se determine J.f (x)dx.
b) Sa se arate cd orice primitiva a functiei f este functie crescdtoare pe R.

¢) Sa se calculeze j. x-f (x2 ) dx.
0
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SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se determine cea mai mica valoare a functiei f:[-2,1] >R, f(x)=-3x+1.
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=2x-1.Sase calculeze f(1)+ f(2)+..+ f(6).
3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log,(2x+5) =log, (x* +3x+3).

4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegdnd unul dintre numerele Cf, C52 si Ci, acesta sa fie divizibil cu 3.
5.0n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,3), B(1,5) si C(4,2). Sa se calculeze distanta de la
punctul A la mijlocul segmentului BC.

6. Se calculeze sin60° —cos30°.

SUBIECTUL II (30p)

1. Se considerd multimea M = {a[2 +bV

1 0) . 1 -1
a,be R},unde I, = siV= .
0 1 1 -1

b) Sa se arate ca daca A€ M si A este matrice inversabila, atunci a #0.
¢) Stiind cd A,Be M , sd se arate ca ABe M .

a) Sa se verificecd I, e M .

2. Pe multimea numerelor reale se considerd legea de compozitie x*y =xy—5(x+ y)+30.

a) Sd se demonstreze c¢d x* y=(x—5)(y—5)+5, oricare ar fi x,ye R.

b) Sé se determine elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
¢) Stiind ca legea de compozitie ,,* > este asociativa, sa se rezolve in multimea numerelor reale
ecuatia x*x*x=x.

SUBIECTUL III (30p)
) ) 1 ef -1, x<1
1. Se considerd functia f:R—R, f(x)=1e
Inx, x>1
a) Sa se studieze continuitatea functiei f in punctul x, =1.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei citre —o la graficul functiei f .

¢) Sé se arate cd functia f este concava pe (1,+ o).

2
2. Se considerd functia f:R - R, f(x)= X 42x+1

X+l
a) Sd se determine _[(xQ +1) f(x)dx.

1
b) Sa se verifice ca jf(x) dx=1In(2e).
0
1
¢) S se arate ci jf'(x)-e F) gy = e(e—1).
0
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se calculeze C52 - Af +6.
2. Se considera functia f:R >R, f(x)=x-3.Sdse calculeze f(-6)+ f(0)+ f(6)+ f(12).
3. Sé se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia log, (x> =1 =1.
) 2x—y=3
4. Sa se rezolve sistemul ) , unde xe R, ye R.
x“+2x=T=y

5. Sa se determine numerele reale m si n pentru care punctele A(3,—1) si B(1,1) se afld pe dreapta de
ecuatie x+my+n=0.

6. Si se calculeze (cos 150° +cos 30° )(sin120° —sin60° ) .

SUBIECTUL II (30p)
1. In multimea 4% (R) notdm cu A’ transpusa matricei A .

< z 10
a) Sa se calculeze I, +(1,) ,unde I, = o 1)

b) Sa se demonstreze ci pentru orice A€ A% (R) si me R are loc relatia (mA) =mA” .

0 0
¢) Si se determine matricele Ae A% (R) pentru care A+ A’ =0,, unde O, = (0 Oj )

2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie x* y = (x -2 ) ( y— V2 ) ++/2.

a) Sd se rezolve ecuatia x*x=x,unde xe R.
b) Sa se demonstreze ca legea de compozitie ,,* ” este asociativa.
¢) Sa se determine elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considera functia f :(0,4+) >R, f(x)=x—Inx.
a) Sasearateca f(1)— f'(1)=1.
b) Sé se determine punctul de extrem al functiei f.

¢) Si se calculeze lim f)-x
X—>+oo X

1 X 1 X
. e . xe
2. Se considera integralele / = .[ —dxsiJ =I —dx.
x+1 X+

0 0

a) Sa se verificeca I +J =e—1.

A . . . . - - 1
b) Utilizand, eventual, inegalitatea e¢* > x +1, adevaratd pentru orice x€ R, si se arate cd J > E .

1
) x
¢) Sa se demonstreze ca I = S + ¢ 3
2 0 (x+1)

dx.
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se calculeze suma 1+2+22 +23 +...+27.
2.Sasearate ca (x—1)(x—2)>x—3, oricare ar fi xe R.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia /2x+3 = x.
4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegdnd un element » din multimea {1,2,3,4,5}, acesta sa verifice

inegalitatea n* <2".

5. Sé se determine me R pentru care dreptele d; :—2x—my+3=0 si d, :mx+ y—5=0 sunt paralele.

6. Sa se calculeze sin30° —cos45° +sin60°.

SUBIECTUL II (30p)
x+ay+ a*z=a
1. Se considera sistemul de ecuatii § x+by + bzz =b ,unde a,b,ce R, sunt distincte doua cate doua.
x+ey+ciz=c
a) Sa se rezolve sistemul pentru a=0, b=1si c=2.
b) Sa se verifice cd det (A)=(a—b)(b—c)(c—a),unde A este matricea asociata sistemului.
¢) Sa se demonstreze ca solutia sistemului nu depinde de numerele reale a,b si c.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y = x + y + m , unde m este numar real.

a) Sa se arate cd legea de compozitie "+" este asociativa.
b) Sa se determine m astfel incit e =—6 sa fie elementul neutru al legii "+".

¢) Sa se determine m astfel incat (—\/3) * (—\/5) * ok \/g = 3x/§ .

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R - R, f(x)=x>+e".

a) Sa se calculeze lim M .
x—0 X

b) Sa se arate ca functia f este convexa pe R .

¢) Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia f’(x)— f”(x)+ f(x)=e* -3.
L
2. Pentru orice numdr natural n se considera I, = Ix(l + x)n dx.
0

a) Sa se calculeze ;.
b) Utilizand faptul cd (1+x)" <(1+ x)"Jrl , pentru orice ne N si xe [0,1], sa se arate ca

Tr009 2 Tp08 -

n+l

¢) Folosind, eventual, identitatea x(1+x)" =(1+x)"" —(1+x)", adeviratd pentru orice ne N si

n-2" 41

xeR,sasearateca [, =————.
(n+1)(n+2)
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SUBIECTUL I (30p)

1. Se considera progresia aritmeticd (a,,),»; In care a; =1si a5 =13. Sa se calculeze a,(q -

2. Ecuatia x? + mx+2=0 are solutiile X, 51 x,.Sa se determine valorile reale ale lui m pentru care
(x+x,)" —2xx, =5.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2x2_x =4.

4. Se considera functia f:R >R, f(x)= (m2 —1)x+ m+1.Sasearate ca f(1)2 —i , oricare ar fi me R.

5.0n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(—1,—1), B(2,3) si C(3,1). Sa se determine coordonatele
punctului D astfel incat patrulaterul ABDC sa fie paralelogram.

6. Sa se calculeze cos80° +cos100°.

SUBIECTUL II (30p)

b 1 0
1. Se considerd multimea M = {A(a,b) =[ ab bj abe R} si matricea I, = [() IJ'
b a-

a) Sa se calculeze determinantul matricei A(1,1) .
b) Sa se demonstreze c¢i daca A,Be M, atunci A+ Be M.
¢) Sa se arate ca det(12 - A(O,b)) #0, oricare ar fi be R..

2. Se consider inelul de polinoame Z;[X].
\2 . A
a) Pentru ge Z3[X], g :(X +2) (X +1) , sa se calculeze g(O) .

b) Daci feZ;[X]. f=X3+2X, si se arate ci f(x)=6,oricarearﬁ x€Zsy.

¢) Sa se determine toate polinoamele /e Z,4 [X ] , care au gradul egal cu 3 si pentru care

h(0)=n(1)=h(2)=0.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:(0,+o0) =R, f(x)=x*Inx.

a) Sa se arate ca f’(x)=x(2Inx+1), oricare ar fi xe (0,+0).

b) Sa se calculeze lim M .
x—+oo xIn x

1 .
¢) Sa se demonstreze ca f(x)= % pentru orice x>0.
e

2. Se considera functia f:R >R, f(x)=xe".

1
a) Sa se determine If (x)e " dx.
0

1
b) Sa se arate cd If”(x) dx=2e—1.
0

2 f xz)
¢) Sa se calculeze J.
1

dx.
X
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se determine ratia unei progresii aritmetice (g, )n>l’ stiind cd a;y —a, =16.

2. Se considera functia f:R —> R, f(x)=x+3.Sase calculeze f(2)+ f(22)+...+ f (27) )
3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia Vx+1=x—1.
4. Sa se determine probabilitatea ca, alegdnd un element n al multimii {1, 2,3, 4} , acesta sa verifice

inegalitatea n!>n>.
5. Sa se calculeze distanta de la punctul O(0,0) la punctul de intersectie a dreptelor d, :2x—y—-2=0 si
dy:x+3y—-8=0.

6. Sa se verifice ca in orice triunghi dreptunghic ABC , de ipotenuza BC, are loc relatia sin? B+sin’C=1.

SUBIECTUL II (30p)
1. Se considera punctele A, (n,nz), unde ne N.
a) Sd se determine ecuatia dreptei AyA,.
b) Sd se calculeze aria triunghiului AyA 4, .
¢) Sa se arate ca pentru orice m,n, pe N, distincte doua cate doua, aria triunghiului AmAnAp este un
numar natural.
2. Se considera polinomul f = 4x* +amx3 + (m2 +7)X2 +4mX +4,unde me R.
a) Sa se determine me R stiind cd x =1 este raddacind a polinomului f .
b) Sé se determine me R stiind ca suma radacinilor polinomului f este egala cu 0.

¢) Pentru m = -5 s se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia f(x)=0.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se consideri functia f:R - R, f(x):x—Lx.

e
a) Sa se calculeze f(0)+ f7(0).

x)+ f'(x
b) Sa se calculeze lim M
X—>00 X
¢) Sa se arate ca functia f este concava pe R.

2. Se considera functiile f,g:[0,1] >R, f(x)=1-x, g(x)=1-x+ X% = o 2008 2009

a) Sa se determine multimea primitivelor functiei f.

b) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei f .
1

¢) Sa se arate ¢ I(x+1)g(x) drx<1.
0
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SUBIECTUL I (30p)

1. Se considera progresia aritmetica (a, )n>] ,In care a; =2 si a, =4 . Sa se calculeze suma primilor 10
termeni ai progresiei.

2. Sa se determine functia de gradul al doilea f:R >R, f (x) =x’- (2m + 1)x+ 3, me R, al carei
grafic are abscisa varfului egald cu %

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3> =37,
< 2
4. Sa se calculeze A5 —P;.

5. Sa se determine numarul real m pentru care punctul A(2,3) se afla pe dreapta d :2x—y+m=0.
6. Sa se calculeze aria triunghiului MNP stiind cd MN =4, NP =6 si m(XMNP)=45°.

SUBIECTUL II (30p)
1 a c
1. Se considera multimea M=40 1 b||a,b,ceZ}.
0 0 1
1 21 1 31
a)Daca A={0 1 3|siB=|0 1 2]|,sasecalculeze AB.
0 0 1 0 0 1

b) Sé se demonstreze ca pentru oricare X,Y € M, rezultica XY e M.

¢) Sé se demonstreze cd, dacd U € Msi VU =UV , pentru orice V € M, atunci existd pe Z astfel incat
1 0 p

U=/0 1 0].
0 0 1

2
2. Se considera polinomul f = (X2 -2X +1) —-a® ,unde ae R.

a) Stiind ¢ a =0 sa se determine solutiile ecuatiei f(x)=0.
SUBIECTUL III (30p)
. . 2e”*
1. Se considerd functia f:[0,+) >R, f(x)=1- ¢
x+e
. oy 2et(1-x) ,
a) Sé se verifice ca f'(x)= (—2 , pentru orice x€ [0,+ ).
x+e*

b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre +eo la graficul functiei f .

< < I-e . )
c) Sase arate cd —1< f(x)<——, oricare ar fi x20.
+e

n

. < s X
2. Pentru orice numadr natural nenuln se considera, I, =I

0x+l

dx.
a) Sa se calculeze ;.

< < 1 . ' <
b) Sd se arate ca 1, +1, =—7 oricare ar fi ne N*.
n+

n n
e A . . X X
¢) Utilizand, eventual, inegalitatea 7 <

] <x", adevdratd pentru orice xe[0,1] si ne N*, sd se
x+

demonstreze cd —<2010- 5509 <1.

N | =
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SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se rezolve In multimea numerelor reale inecuatia (2x —1)2 <9.

2. Se considera functia f:R —> R, f(x)=x+1.Sase calculeze f(0)+ f(1)+ f(2)+...+ f(10).

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (x* +4)= log,(x+4).

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegind unul dintre numerele P, A31 si C;?, acesta sa fie divizibil cu 3.

5. Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele A(2,-3) si B(-3,2).

6. Sa se determine aria unui triunghi ABC in care AB=5,AC=6 si m(<BAC)=60".

SUBIECTUL II (30p)

1. Se considera multimea M = {{Z 2]

1 3
a,b,c,de R*} si matricea A= [2 6)' Se noteazi cu X'

transpusa matricei X .

a) Si se calculeze A’ - A.

b) Sa se arate ca, pentru orice matrice X = (Z ;] din M, are loc egalitatea det(X X! ) = (ad —bc)2 .

a c
¢) Sa se arate ca, pentru orice matrice X = [b d]e M cu det(X X! ) =0, are loc relatia %: 3

2. Pe multimea numerelor reale, se considera legea de compozitie definitd prin xocy=xy—x—y+2.

[T 1]

a) Sa se arate cd legea “o 7 este asociativa.
b) Sa se arate ca, pentru oricare x,ye (1,+ 00) ,rezultdca xoye (1,+ 00) .

¢) Sa se determine a € Z cu proprietatea cd xca=a, oricare ar fi xe Z .

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:R >R, f(x)=(x* +2x+3)e*.
a) Si se calculeze f'(x),xeR.

b) Sa se determine lim M

x—0 X
¢) Si se demonstreze ci functia f” este crescitoare pe R.
2. Se considera functiile f, g:(0,+o)—>R, f(x)=x*+xlnx si g(x)=2x+Inx+1.

a) Sd se arate cd f este o primitiva a functiei g.

e
b) S se calculeze If(x)g (x)dx.
1
¢) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de

ecuatii x=1 gi x=e.
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se calculeze logs10+1logs3—1logs6.

2. Se considerd functia f:R —>R, f(x)=2x+1.Sa se calculeze f(1)+ f(2)+...+ f(6).

2
3 . . . —X _ &5x-5
3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 5~ =577,

4. Dupa doua scumpiri succesive cu 10%, respectiv cu 20%, pretul unui produs este de 660 lei. Sa se
determine pretul initial al produsului.

5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,—1) si B(-2,2). Sa se determine distanta dintre

punctele A si B.
6. In triunghiul MNP se cunosc MN =3, MP =5 si m(«M ) =60° . Sa se calculeze lungimea laturii NP.

SUBIECTUL II (30p)
1. Fie functia f : M, (R)— M, (R) definitd prin f(A)=A+ A", unde A’ este transpusa matricei A.
a) Sa se calculeze f(1,).

b) Sa se demonstreze ci (A+B) = A’ + B', oricare ar fi A,Be M, (R).

0 0
¢) Si se determine matricele Ae M, (R) pentru care detA=1si f(A)=0,,unde O, = (0 OJ :

2. Se considerd ecuatia x* —ax® —ax+1=0 cu solutiile X,Xy,X3,%4,unde ae R.
a) Sa se determine ae R astfel incat x; +x, +x3 + x4 =5.

b) Pentru a =1, sa se determine solutiile reale ale ecuatiei.
¢) Sa se determine valorile Intregi ale lui a pentru care ecuatia admite cel putin o solutie numar intreg.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f :(0,40) —> R, f(x)=xvx-3x.
3x-6

2
b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f .

a) Sd se verifice ca f'(x)= , pentru orice x€ (0;+0).

¢) Sd e demonstreze ca —4 < f(x)+f(x2) <0, pentru orice xe (0;1].

2. Se considerd functiile f, F:R - R, f(x)=e"+3x>+2 s5i F(x)=e"+x’ +2x-1.
a) Sa se arate ca functia F este o primitiva a functiei f.

1
b) Si se calculeze jf(x) -F(x)dx.
0

¢) Sa se demonstreze ca

(xf(x)+F(x))dx=F(1).

[ S——
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SUBIECTUL I (30p)

1. Si se determine numerele reale a si b pentru care (a—3)° +(b+2)° =0.
2. Se considera functia f:R >R, f(x) =5—x.Sase calculeze f(0)- f(1)- f(2)-...- f(5).

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log;(3x—1) =log;(2x+1).

4. S se demonstreze ca parabola asociatd functiei f:R - R, f(x)= x* —2mx+m” +1 este situatd

deasupra axei Ox, oricare ar fi me R.
5.0n reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,1), B(2,3) si C(3,m). Sa se determine numarul
real m pentru care punctele A, B si C sunt coliniare.

6. Raza cercului circumscris triunghiului ABC are lungimea de 3 si AC =6 . Sa se calculeze sinB.

SUBIECTUL II (30p)
a b b 111 1 00
1. Se considerd multimea G=4| b a b |a,beZ; simatricele B=|1 1 1|sil;=/0 1 0].
b b a 111 0 0 1
a) Sa se verifice ca B> =3B , unde B>=B-B.
b) Sa se arate cd mly +nBe G, oricare ar fi m,ne Z.
0 0O
¢) Sé se arate cd daca Ae G si A2=O3,atunciA=O3,unde 0O;=|0 0 0]si AP=A-A.
0 0O

2. Se considera polinomul f = X*-12x%+35, fe R[X] .
a) Sda se arate cd f =(X2 —6)2 —1.

b) Sa se demonstreze cd polinomul f nu are radacini intregi.
¢) Sé se descompuna polinomul f 1n produs de factori ireductibili in R[X ] .

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R >R, f(x)= (x2 —3x—3)e".

a) Sé se calculeze f(x), xe R.

b) Sé se determine ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f .

¢) Sase arate cd tangenta la graficul functiei f, dusa in punctul de coordonate (-2, f(-2)), este
paraleld cu axa Ox .

x+2, x<0
2. Se considera functia f:R — R datd prin f(x)= .
e*+1, x=0

a) Sa se arate ca functia f admite primitive pe R.

1
b) S se calculeze .[ f(x)dx.
-1
1
¢) Sa se demonstreze ca Ix f ()c2 )dx =

€
0 2
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei 2"2 =16.

2. Se considera functia f:R - R, f(x)= 2—x.Sasecalculeze f(1)- f(2)-...- £(10).

3. Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia v X2 —x—2=x-2.

4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegdnd un element al multimii {3,4,5,6} , acesta sa verifice
inegalitatea n(n—1)>20.

5. Sé se determine coordonatele simetricului punctului A(2,—4) fatd de punctul B(1,-2).

6. Si se calculeze sin>80° +sin>10°.

SUBIECTUL II (30p)
1 01 1 a b
1. In multimea Mj;(Z) se considerd matricele F={0 1 0|si A=[0 1 c|.
0 0 1 0 01
2 3 4
a) Sa se determine numerele a,b si ¢ astfelincat A+ F=|0 2 5.
00 2
b) Sé se arate ca pentru a =c=0 §i b=-1 matricea A este inversa matricei F.
1 2 3
¢) Sd se rezolve ecuatia F-X =4 5 6 |,unde X € M;(Z).
7 8 9

2. Pe multimea R se considera legea de compozitie x* y=2xy—x—y+1.
a) Sdsearate cd x*y=xy+(1—-x)(1—y), oricare ar fi x,ye R.

b) Sa se arate ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

e) S5 ce rezalve in mnltimea nimerelar reale ecnatia v (1— ¥V =0

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:[1,+ ) > R, f(x)= x—lnx :
x+Inx
a) Sa se calculeze lim f (x).
x—1
, 2(111 xX— 1) .
b) Sa se arate cd f”(x) =—————, oricare ar fi xe [1L+).
(x+1Inx)
¢) Sa se determine ecuatia asimptotei catre +oo la graficul functiei g:[1,+e) >R, g (x)= /(%)
(f(x)+1)
. .. 2 . 2x
2. Se consider functiile f, g:R >R, f(x)zln(x +1) si g(x)=— .
x°+

1
a) Sa se verifice cd J' f/(x)dx=In2.
0
b) Sa se demonstreze ca J.g(x)dx = f(x)+C.

g(x) dx
£ (x)

2
¢) Sa se calculeze I
1

Varianta 37
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SUBIECTUL I (30p)

1. Se considerd progresia geometricd (b,) _ incare b =2 si b, =6. Sa se calculeze by .

nl

2. Si se determine numerele reale m pentru care minimul functiei f:R —R, f(x)=x>+mx+2 este
1

egal cu ——.
4

o A . . a2x— 2
3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3°* S=3v 8,

4. Sa se rezolve ecuatia C,f =21, neN,n2>2.
5. Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(L1) si are panta egala cu 1.

6. In triunghiul ABC se cunosc AB=AC =6 si BC = 6+/3 . S se calculeze cos B .

SUBIECTUL II (30p)
x+3y+2z=>b
1. Se considera sistemul < x—2y+az =5, unde a,be R.
x+y+4z=4
a) Sa se calculeze determinantul matricei asociate sistemului.
b) Pentru a =—-1 si b =2 sa se rezolve sistemul.
¢) S se determine numdrul real b, stiind ca (x,, yy,2o) este solutie a sistemului §i @ x, + y, + 25 = 4.

2. Se considerd polinoamele f =X —12X +35 si g =(X — 6)2009

+ X —6. Polinomul g are forma
algebricd g = a2009X2009 +a2008X2008 +..+ @ X +agy, cu ay,ay,....ax09 € R.

a) S se calculeze f(5)+g(5).

b) Sa se arate cd numarul ay +a; +...+aygg9 €ste negativ.

¢) Sa se determine restul impartirii polinomului g la polinomul f.

SUBIECTUL III (30p)
2
. . -1
1. Se considera functia f:R >R, f(x)= xz :
x7+1
a) Sd se arate cd f'(x)= Lz,oricare arfi xe R.

(x2 +1)

b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f .

¢) Stiindcd g:R* >R, g(x)= f(x)+f(lj , s se determine
x
. g(x)+g(x2)+g(x3)+...+g(x2009)+x2010
lim 2009

€2

2. Se considera [, = I xIn" x dx, pentru orice ne N.
e

a) Sa se calculeze 1.

b) Sd se arate cd I, <1,,,, oricare ar fi ne N.

2 2_2n_1
#g,ﬂ_],

n+l>

- - . . *
¢) Sd se demonstreze ca are loc relatia 1, = pentru orice ne N'.
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SUBIECTUL I (30p)
-1
1. Sa se calculeze log, 4 + (;j -3 .

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=3-2x.Sa se calculeze f(0)+ f(1)+ f(2)+..+ £ (6).

3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 169 — x* =12.
4. Cate numere formate din 3 cifre distincte se pot forma cu elementele multimii A= {1, 2,3, 4} ?

5.0n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,4), B(1,1), C(3,—1). S& se calculeze lungimea
medianei duse din varful A al triunghiului ABC.
6. Sa se calculeze aria unui triunghi dreptunghic care are un unghi de 60° si ipotenuza de lungime 8.

SUBIECTUL II (30p)

b
1. Se considera multimea M = {{a j
b ¢ 1

10
a,b,ce R} si matricea I, :(O J

a) Sasearatecd [, e M.
b) Stiind ca A, Be M, sa se aratecd A+ Be M.
¢) Sa se demonstreze ca det(AB - BA) >0, oricare ar fi A, Be M.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=—xy+2x+2y—-2.
a) Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia x*4 =10.
b) Sa se determine ae R astfel incat x*a=a*x=a, oricare ar fi xe R.
1 . 2 *__,*4018 .
2009 2009 2009

¢) Stiind ca legea ,,* ” este asociativa, sa se calculeze

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:(0,+) >R, f(x)=Inx—x+1.
a) Sa se calculeze f'(x), xe (0;+c0).
b) Sé se determine punctul de extrem al functiei f .
¢) Sdsearate cd 2—e< f(2)<0.
S . x—1, x2>1
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= .
—x+1, x<1

2
a) Sa se calculeze jf(x) dx.
1

a
b) Sa se determine ae (0,1) astfel incat I f(x)dx=1.
—a
1
¢) Sa se calculeze Ixf(e") dx .
0
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SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se formeze o ecuatie de gradul al doilea, stiind ca aceasta are solutiile x; =2 si x, =3.

x+y-2=0

2

,unde xe R, ye R.
x"=2x+y=0

2. Sa se rezolve sistemul de ecuatii {

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia logs (9 — xH)=1.

4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un element n al multimii A = {1, 2,3,4} , acesta sa verifice

inegalitatea n!<5.
sin135°

5. Sa se calculeze .
cos45°

6. Sa se calculeze aria triunghiului ABC in care AB=8,AC =4 si m(«<BAC)=45°.

SUBIECTUL II (30p)
x+4y+4z=15
1. Se considerd sistemul {3x+(a+4)y+5z=22 ,unde aeR.
3x+2y+(3-a)z=16

a) Pentru a =1 sa se calculeze determinantul matricei asociate sistemului.

b) Sa se arate ca tripletul (7,1,1) nu poate fi solutie a sistemului, oricare ar fi ae R.

¢) Sé se determine solutia (xo, Yo» zo) a sistemului pentru care y, +z,=3.

2. Pe multimea Z se considera legile de compozitie x L y=x+y+1, xoy=ax+by—1,cu a,be Z si

funcgiaf(x):x+2.f:Z—>Z,

a) S se demonstreze c¢d x L (—1)=(-1) Lx=x, oricare ar fi xe Z.

b) Sa se determine a,be Z pentru care legea de compozitie ,,o ” este asociativa.

¢) Dacd a=b=1 si se arate ca functia f este morfism intre grupurile (Z, L) si (Z,o).

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f:(0,+) >R, f(x)= %2 _Lz‘
x

a) Sd se calculeze f’(x), pentru xe (0,+ ).
b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(1;0).
¢) Sa se calculeze lim M .

X—+oo X

2. Se considera functiile f,F:(0,+)—> R, f(x)zl—l si F(x)=x—-Inx.
X

a) Sa se arate ca functia F este o primitiva a functiei f .

2
b) Sa se calculeze J.F(x) f(x)dx.
1

¢) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse ntre graficul functiei F, axa Ox si dreptele de

ecuatii x=1 si x=e.
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SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se determine solutiile reale ale inecuatiei x*-9<0.

201 . . . ..
2. S se arate ci punctul A[2g()(9)’2j apartine graficului functiei f:R - R, f(x)=2009x—2008.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 9° —4-3" +3=0.
4. Sa se determine numarul real x, stiind ca sirul 1,2x+1,9,13,... este progresie aritmetica.

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele M(1,2) si N(2,1). Si se determine ecuatia dreptei MN.

6. Sa se calculeze tg230° + ctg245° .

SUBIECTUL II (30p)
xX+y+z=2
1. Se considera sistemul < 2x+ y—z=3,unde ae R.
x—y+2z=a
a) Sa se calculeze determinantul matricei asociate sistemului.
b) Pentru a =0 sa se rezolve sistemul.
¢) Sa se determine a€ R astfel Incat solutia sistemului sa verifice relatia x=y +z.
2. Se considera polinomul f e ]R[X] , f= x3-2x?+ax -8.
a) Sa se determine numarul real a astfel incat o radacina a polinomului fsa fie egala cu 2.
b) Pentru a =4 sa se determine cétul si restul Tmpértirii polinomului f1a polinomul g =X 2_2X +4.

¢) Sa se demonstreze cd, daca a€ (2,+oo) , atunci f nu are toate radacinile reale.

SUBIECTUL III (30p)
1. Fie functia f:(L,.+o) >R, f(x)= 2x—11 :
—
a) Sé se calculeze f'(x), x& (1;+o0)
-f(2
b) Sa se verifice cd lim M =-1.

x—=2 x=2
¢) Sa se arate cd functia f este descrescatoare pe intervalul (1,+c0).

1++/x
X

2. Se considera functiile f,g:(0,+%) >R, f(x)= si g(x):%lnx.

a) Sasearate cd | f(x)dx=In4+2.

e

. 3
b) Sa se verifice cd | g(x)dx= 1n4—Z.

——

¢) Sa se calculeze jf(x2)-g(x2)dx.
1
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Varianta 42
SUBIECTUL I (30p)

1. Se considera progresia aritmeticd (a,,),»; In care a; =6 si a, =5. Sa se calculeze a;.

2. Se considera functia f:R—>R, f(x)= x> +3. Si se rezolve inecuatia f(x)<12.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 4* —6-2* +8=0.

4. Cate numere formate din 4 cifre distincte se pot forma cu elementele multimii A= {1, 2.3, 4,5} ?

5.0n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(—1,—1), B(1,1) si C(0,-2). Sa se demonstreze ca

triunghiul ABC este dreptunghicin A.
6. Sa se calculeze cos10°+ cos20°+ cos160°+cos170°.

SUBIECTUL II (30p)
S . I 1) . 10
1. Se considera matricele A= - sil,= 0o 1/

a) Sa se verifice ca A% = 21, , unde AZ=A-A.

b) Sa se determine x real astfel incat det(A—xI,)=0.

¢) Si se demonstreze cd A*- X = X - A%, pentru orice X € M, (R), unde A*=A-A-A-A.
2. Se considera multimea G ={a +b\/5‘ a,beZ, a*-2* = l} .

a) Sa se verifice ca 3+ Zﬁe G.
b) Sa se demonstreze cd x- ye G, pentru oricare x,y€ G .

¢) Sa se arate ca orice element din multimea G are invers in G 1n raport cu nmultirea numerelor reale.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f:R - R, f(x)=x>""+2010".
a) Sa se determine f’(x),xeR.
b) Sa se demonstreze ca functia f este convexa pe R.

’ _ ’ O
¢) Sa se calculeze lim M .

x—0 X

2. Se considera functiile f, g:(0,+) >R, f(x) SR si g(x) =l.
x(x2 +1) X
e
a) Sa se verifice ca Ig(x) dx=1.
1

e
, adevarata pentru orice x >0, sa se calculeze I f (x) dx .
1

b) Folosind identitatea f (x)=g(x)-—
x“+1

2
e +126+1.

e

s A . 1 . . < <
¢) Utilizand inegalitatea f (x) < —> adevarata pentru orice x€ [1,e], sa se arate ci In
2x
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SUBIECTUL I (30p)
y . 3 . CJx+y=3
1. Sa se determine solutiile reale ale sistemului {
xX—y=

2. Se considerd functia f:R —> R, f(x)=x+5. Sa se calculeze f(2)+f(22)+...+f(25).

2 —
3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 22 72 =8 .

4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un element » al multimii {2,3,4,5}, acesta sd verifice
inegalitatea n> +n>n!.

5.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,—1) si B(-2,a),a< R. Sa se determine numarul
real a astfel Incat dreapta AB sa contind punctul 0(0,0).

« .. . 3. . . .
6. Sa se calculeze cos x, stiind ca sinx = 5 si masura unui unghi ascutit.

SUBIECTUL II (30p)
a b c 0 00
1. Se considera multimea M=<|0 a d || a,b,c,de R} simatricea O3={0 0 0
0 0 a 0 00

a) Sa se arate cd O3 M.
b) Sé se demonstreze ca produsul a doua matrice din M este o matrice din M .
¢) Stiind ca Ae M si det(A)=0, sa se demonstreze ca A= 05, unde AP=A.A-A.
2. Se considera polinomul f = X4 - X3 +ax?+bXx +c,unde a,b,ce R.
a) Pentru a =c=1 si b=-1 sa se determine catul si restul impartirii polinomului f la X 241,
b) Sa se determine numerele a, b, ¢ stiind ca restul impartirii polinomului f la X2 +1 este X , iar

restul Tmpartirii polinomului f la X —1 este —1.

< < - 1 . e .
¢) Sa se demonstreze ca daca ae (2, +oo [, atunci f nu are toate radacinile reale.

SUBIECTUL III (30p)

2
. . -x+1
1. Se considerd functia f:R >R, f(x)= xz—x .
x“+x+1
a) Sa se determine ecuatia asimptotei catre —o la graficul functiei f .
2(x*-1)
b) Sé se arate cd f’(x) =————— . pentru orice xe R.
(x2 +x+ 1)

¢) Sa se demonstreze ca oricare ar fi xe R avem %S f(x4)+ f(xz) <2.

2. Se considera functia f:(0,+)— R, f(x):x—l.
x

e
a) Sa se calculeze.[ f(x)dx.
1
b) Sa se arate cd orice primitiva a functiei f este convexa pe intervalul (0,+ o).

¢) Sa se demonstreze cd volumele corpurilor obtinute prin rotatia in jurul axei Ox, a graficelor

functiilor g, h:[Le] >R, g(x)=f(x) si h(x)=f(lj sunt egale.
x
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SUBIECTUL I (30p)

1. Se considera progresia aritmetica (a, ) ,

in care a, =5 si r=3. S84 se calculeze ag.

2. Se considerd functia f:R — R, f(x)=x+2.Si se calculeze sumaf(3)+f(32)+...+f(35).

3. Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia logs(2x+1) =1.

4. Sa se calculeze numarul submultimilor cu 2 elemente ale unei multimi care are 6 elemente.

5. Sé se determine coordonatele mijlocului segmentului AB, stiind cd A(5,—4) si B(-3,6).

6. S se calculeze sin>150° +cos®30°.

SUBIECTUL II (30p)

00 b
1. Se considera matricele O, = [0 0] , A= [a d] din M, (R). Se noteazd cu A’ transpusa matricei A .
c

a) Stiind cd ad =4 si bc =3, sa se calculeze det(A)

b) Sa se calculeze A-A".

¢) Sa se demonstreze cd dacd suma elementelor matricei A- A’ este egala cu 0, atunci det(A) =0.

2. Se considera polinomul f =X*+2X%+aX? +bX +ce R[X], cu radicinile x;,x,,x5,x,.

a) Sa se calculeze suma x; + X, + X3 + x4.

b) Sa se determine radacinile polinomului f stiindca a=-1, b=-2 i ¢=0.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R - R, f(x)=x>+e".
a) Sa se verifice cd f'(0)=1.

b) Sa se arate ca functia f este convexd pe R.

¢) Sa se calculeze lim M .
X—>+oo ex

2. Se considera functia f:R >R, f(x)=e"—x.

a) Sa se verifice cd | f(x)dx=e —% .

[ ——

1
b) Sa se calculeze J. xf(x)dx.
0

2
e
¢) Sa se arate cd dacd F:R — R este o primitiva a functiei f , atunci I
e

f(

Inx
X

)

dv="F(2)-F(1).
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Varianta 45
SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se determine coordonatele varfului parabolei asociate functiei f:R — R, f(x)= x* +4x-5.
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=3x—4.Sa se calculeze f(1)+ f(2)+...+ f(10).

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log;(10—-x)=2.

4. Sa se rezolve ecuatia A,% =12, neN,n>2.

5.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,2), B(5,2) si C(3,—1). Sa se calculeze perimetrul
triunghiului ABC.

6. Sa se determine probabilitatea ca, alegind un element din multimea A = {sin 30°, sin45°, sin 60°} ,

acesta sa fie numar rational.

SUBIECTUL II (30p)

L ) I 0) . a
1. Se considera matricele 1, = 0 1 si A=
c

b
dj din M, (R). Se noteaza A*=A-A.

a) Sa se calculeze A%,

b) Si se verifice ci A2 =(a+d)A—(ad —bc)l,.

¢) Stiind cd a+d #0 si M e My(R) cu A>M = MA?, s se demonstreze ci AM = MA .
2. Se considera polinomul feR[X], f = X3 -2X? +aX +b curidicinile XpsXg, X5 -

a) Pentru a =1 §i b=0 si se determine x;, x,, x3.

b) Stiind ca x12 +x§ +x32 =2,sdsearatecd a=1.

¢) Stiindca f=(X — xlz)(X - x%)(X - xf) , sa se determine numerele reale a si b.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functiile f, g:R >R, f(x)=(x—1)e* si g(x)=xe".

a) Sa se verifice cd f’(x)=g(x) pentru orice xe R.

b) Sa se determine ecuatia asimptotei spre —o la graficul functiei g .

¢) Dacd I c R este un interval, sd se demonstreze ca functia g este crescatoare pe I daca si numai

dacd functia f este convexape I .
Inx I-Inx
i g(x)= -

2. Se considera functiile f, g:[L,+) >R, f(x)=—si g(x 5
X X

a) Sa se arate ca functia f este o primitiva a functiei g .

b) Sa se calculeze j f(x)g(x)dx.
1

a
¢) Sa se determine numarul real ae (1;+e0) astfel incat I f(x)dx=2.
1
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SUBIECTUL I (30p)
SP | 1. Se considerd progresia geometrica (b, )n>1 in care b; =1 si b, =3. Sa se calculeze b, .
5p | 2. Ecuatia x*> — x+m =0 are solutiile X, $1 x,.S4a se determine numarul real m pentru care
1 1 3
+ =—=.
X1 +1 Xn +1 4
5p | 3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia v/ x> —4 +~/x—2 =0.
5p | 4. Si se calculeze probabilitatea ca, alegind un element » al multimii {1, 2,3,4} , acesta sa verifice
inegalitatea 3" > n>.
5p | 5. 1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(5,—1) si B(3,1). Si se determine coordonatele
simetricului punctului A fata de punctul B.
5p | 6. Sa se calculeze aria triunghiului MNP, stiind cd MN = 10, NP = 4 i m(XMNP)=60°.
SUBIECTUL II (30p)
S . 2 -1 1 0 0 0) . .
1. Se considera matricele A= , Iy = , O, = si multimea
4 =2 0 1 0 0
GZ{M(x,y) |M(x,y)=x12 +yA, x,y€ R} c A (R).
Sp a) Sa se verifice ca A= O, , unde AZ=A-A.
Sp b) Sa se determine inversa matricei M (1,1).
Sp ¢) Sé se determine matricele inversabile din multimea G .
2. in multimea ]R[X ] se considerd polinomul f =X+ pX*+1 cu radicinile X, %5, % 51 peR.
5p a) Sa se calculeze f(-p).
S5p b) Sa se determine pe R pentru care polinomul f este divizibil cu X —1.
5p ¢) Si se calculeze in functie de pe R suma x;' +x) + x_ﬁ,1 .
SUBIECTUL III (30p)
2
—x+1, 0;1
1. Se considerd functia f : (0;4+00) > R, f(x)= o xe ( )
1+Inx, x2>1
Sp | a) Sa se studieze continuitatea functiei f in punctul x, =1.
Sp | b)Sasecalculeze lim M
X—+0 X
5P| c¢)Sdsearatecd f(x)2 % pentru orice x>0.
2. Se considerd functiile f,g:(1,+0) >R, f(x)=x’ +E si g(x)=xInx.
X
f 7
5 | a) Sase verifice ca [ f (x)dx= 22+
1
‘ 3
5p | b) Si se arate ca _"g (x)dx=2In 2—2.
1
SP | ) Sasearate cd existd x, € (1;2) astfel incat f(xy)> g(xy)+3.
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Varianta 47
SUBIECTUL I (30p)

1. Se considerd progresia aritmeticd (a,,),>; In care a; =7 si a; =37 . Sa se calculeze suma primilor zece
termeni ai progresiei.
2. Se considera functia f:R >R, f(x)=7-x.Sase calculeze f(1)- f(2)-...- £(7).

3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2" = 4.
4. Sa se calculeze C7'5 - Cg —Cg.
5. Sa se determine numdrul real pozitiv a astfel incat distanta dintre punctele A(2,—1) si B(—1,a) si fie

egald cu 5.
6. Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral care are lungimea inaltimii egala cu 33

SUBIECTUL II (30p)
1 00 2 00
1. Se considerd matricele I;={0 1 0|si A=|0 1 0].
0 01 01 1

a) Sa se determine matricea A? , unde A2=A-A.
b) Sa se demonstreze ca A3 =4A% -5A+ 215, unde Ad=A%.A.

¢) Sa se determine numerele reale m,n, p astfel incat A =mA? +nA + pl5, unde Al este inversa

matricei A.
2. Se considera numerele reale x;, x,, x3 cu proprietatea ca:
1 1 1 1
N+X+x3=2; —+—+—=—; XX + X3 + 30 =—2..
X X x3 2

a) Sa se calculeze x;xyx5.
b) Sa se determine a, b, ce R, stiind cd ecuatia © +ax® +bx+c=0 are solutiile x;,x,,x;.

¢) Sa se descompuni polinomul f = X> —2X2 —2X +4 in factori ireductibili peste R[X].

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f :[I,+e) >R, f(x)=x—-2Inx.
a) Sa se calculeze f'(x), xe[l;+c0).

b) Sa se demonstreze ca lnw < l .
2009 2

¢) Folosind faptul cd 1< x < x> <2 ,oricare ar fi xe [1\/5 ] , sa se demonstreze inegalitatea
x> —x<2lnx , pentru orice xe [1,\/5] .

3 n
. . X
2. Pentru fiecare ne N se considerd J, = j dx.
2

-1

a) Sd se arate cd [ :llng.
2 2

b) Sa se calculeze 1.
3n+l _ 2n+1

¢) Sa se demonstreze cd I,,, — 1, = 1 oricare ar fi ne N.
n+



_ Varianta 48

Sp

5p

5p
Sp
Sp

Sp

5p
5p
5p

Sp
5p
Sp

5p

5p

Sp

5p

Sp

5p

SUBIECTUL I (30p)

1. Se considerd progresia aritmetica (a, ) _

) Incare a; =3 si az=7. 54 se calculeze suma primilor 10

termeni ai progresiei.

2. Sa se determine numerele reale m pentru care punctul A(m,—1) apartine graficului functiei f:R - R,
f(x)=x*=3x+1.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia logs(2x+3)=2.

4. Sa se calculeze numarul submultimilor cu 3 elemente ale unei multimi care are 5 elemente.
5.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(—1,-2), B(1,2) si C(2,—1). Sa se calculeze distanta
de la punctul C la mijlocul segmentului AB.

6. Triunghiul ABC are AB=8, AC =8si m(<xBAC)=30°". Si se calculeze aria triunghiului ABC.

SUBIECTUL II (30p)
1 00 1 11
1. Se considerd matricele /3;={0 1 0|si X=|0 1 1|din M;(R).Senoteazd X" =X -X-.... X
%,e
00 1 0 0 1 de nori
pentru orice ne N*.
a) Si se calculeze X°.
b) Sa se determine inversa matricei X .
¢) Si se determine numrul real r astfel incat X* =3X2+7X + L.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y =2,
a) Sa se calculeze 2009 0 (—2009).
b) Si se rezolve in R ecuatia xox” =64.
¢) Sé se demonstreze cd, daca (xoy)oz= 27 atunci x=—y.
SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f : (0,4 ) > R, f(x) LN
x x+1
a) Sa se arate ca f'(x)= ! 2 —Lz,pentru orice x>0.
(x+1)" x
< .1 1 . )
b) Sé se demonstreze ¢d —— > f(x), oricare ar fi xe (I;4o).
x Jx+l
¢) Sa se calculeze lim | x f(x) f(lD
X—>+oo X
NE)
2. Se considerd [, = _[ dx,unde ne N,
nf. 2
1 X (x + 1)
a) Sa se verifice ca I+ 1, = @
NG}
1 1 . .
b) Utilizand identitatea =—- 2x adevaratd pentru orice x # 0, sa se determine ;.

x(x2+1)_x x“+1

1 . .
c¢)Sasearateca [, +1, , <—],oncarearf1 neN, n=2.
n
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se calculeze suma 1+11+21+31+...+111.
2. Se considera functia f:R—> R, f(x)= x> —2x+4. Sa se determine valorile numarului real m pentru
care punctul A(m,4) apartine graficului functiei f.
2
3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2* el _g
4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegind un element » al multimii {1,2,3,4}, acesta sa verifice
inegalitatea 2" <n!.

5. in reperul cartezian xOy se considera punctul A(m?*,m) si dreapta de ecuatie d:x+y+m=0.Sa se
determine valorile reale ale lui m pentru care punctul A apartine dreaptei d.
6. Sa se calculeze aria triunghiului MNP, stiind ca MN = NP =6 si m(XMNP)=120°.

SUBIECTUL II (30p)

1
1. Se considerd matricele M, = [0 Tj ,unde ae R.

a) Si se calculeze det(M, +M,).
b) Sa se calculeze M2, unde Mﬁ =M,-M,.

a
¢) Si se determine matricele X € .44 (R) pentru care M, X = XM, , oricare ar fi ae R .
2. Pe multimea R se defineste legea de compozitie x#* y =3/ X+ y3 .

a) Sa se calculeze x*0.
b) Sa se demonstreze ca legea ,,*” este asociativa.

¢) Stiind cd x,€ Q si x, =x, *x,_,, oricare ar fi ne N", sd se arate ca x;¢ Q .

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:(0,+) >R, f(x)=(x—-2)Inx.
a) Sa se calculeze f'(x), xe (0,).
- f(1
b) Sa se calculeze lim M .
x—1 x—1

¢) Sa se arate cd functia f” este crescatoare pe (0,+o0).

2. Se considera functiile f, g:(0,+e) >R, f(x) =Jx+Inx si g(x)= \/;2-’-2 .
x

a) Sa se arate ca functia f este o primitiva a functiei g .
4
b) Si se calculeze If(x) -g(x)dx.
1
4

¢) Si se demonstreze ci Ig(x) f7(x)dx=-1.
1
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se determine elementele multimii A = {xe N‘ 3x+224x— 1} .

2. Sa se determine coordonatele punctelor de intersectie a graficului functiei f:R - R, f(x)=2x-3
cu axele de coordonate.
3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia \x*> —4 =2.

4. Suma de 500 de lei a fost depusd la o bancd cu o rata a dobanzii de 8 %. Sa se calculeze dobanda
obtinutd dupa un an.

5. Si se determine coordonatele vectorului v=0A+ OB , stiind cd A(2,3) si B(-1,5).

6. Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral care are perimetrul egal cu 6.

SUBIECTUL II (30p)

1

b
1. Se considera multimea M = {{a J
c a

10
a,b,ce R} si matricea I, :(O J

a) Sasearatecd [, e M.
b) Stiind cd A,Be M, sd se arateca A+ Be M.
¢) Sa se demonstreze ca det(AB — BA) <0, oricare ar fi A, Be M.

2. Se considera multimea M ={fe Z,[X]| f=X"+aX +b}.

a) Sa se calculeze f (i) pentru a=b= 1.

~ ~

b) S se determine a,be Z, pentru care f(ﬁ) = f(l) =1

¢) Sa se determine numdrul elementelor multimii M .

SUBIECTUL III (30p)
1+Jx, x>0

X

1. Se considerd functia f:R >R , f(x)= .
e, x<0

a) Sa se studieze continuitatea functiei f in punctul x, =0.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei citre —eo la graficul functiei f .

¢) Sa se demonstreze ca functia f este concava pe intervalul (0,+ o).
2
2. Se considera functiile f, g:R—>R , f(x)=e" si g(x)=x.
a) Si se determine If(\/;)dx

1
b) Si se calculeze _[ f(x)-g(x)dx.
0

1
¢) Sa se verifice ca I f (xso)_ ¢ (x)dx=".
0



Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

5p

5p

5p

Sp

5p

5p

Varianta 51
SUBIECTUL I (30p)

5p | 1. Sa se determine numarul real x stiind ca numerele x + 1, 2x — 3 si x — 3 sunt termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice.
5p | 2. Dupa o reducere a pretului cu 10%, un produs costa 99 lei. Sa se determine pretul produsului
inainte de reducere.

2007

5p | 3. Sise calculeze Cayo —Caon -

5P | 4. S se determine functia de gradul al II-lea al carei grafic contine punctele A(1;3), B(0;5) si
c(-1:11).

5p | 5. in triunghiul ABC punctele M, N, P sunt mijloacele laturilor AB, BC , respectiv AC. S se
arate cd AM + AP=AN .

5p | 6. in triunghiul ABC se dau AB=BC =3 si AC = 34/2 . Si se determine cos A .

SUBIECTUL II (30p)
Ina O

1
1. Se considerd matricele H(a)=|{0 1 0|, unde a >0.
0 0 a
a) Sa se calculeze det(H(a)),Va > 0.
b) Sé se arate cd H(a)-H(b)=H (a-b), Va,b>0.
¢) Si se calculeze determinantul matricei H (1)+ H (2)+ H (3)+...+ H(2008).
2. Pe multimea G =(2,%0) se considera operatia xoy=xy—2(x+y)+6.
a) Sdsearate ca xoy=(x-2)(y-2)+2, Vx,yeG.
b) Sé se demonstreze ca xo ye G, pentru Vx,ye G.
c¢) Sa se arate ca toate elementele multimii G sunt simetrizabile, in raport cu legea "o".

SUBIECTUL III (30p)
2x+3, x<1
1. Se considera functia f:R—R, f(x)= * *
Inx, x>1
a) Sa se studieze continuitatea functiei f in punctul x, =1.

b) Sa se calculeze lim M
X—4o0 X

f(ex)+f(e"2)+...+f(ex2009) |

¢) Sa se determine lim 2009

X—>+o0

3
2. Se considerd functiile f,F:R—>R f(x):e"+x2+2x si F(x):ex+x—+x2+1.

a) Sa se arate ca functia F este o primitiva a functiei f.
1

b) Si se calculeze j f(x)dx.
0

¢) Sa se calculeze aria suprafetei plane marginite de graficul functiei 4:[0,1] >R ,

fx)=x® —2x . y .
h(x)="——————, axa Ox si dreptele de ecuatii x=0si x=1.

e’ +1
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SUBIECTUL I (30p)
S5p | 1. Sise calculeze log,3—log, % .

5p | 2. Sa se determine coordonatele punctului de intersectie a dreptelor de ecuatii 2x+ y—4=0 si
x+y-3=0.

5p | 3. Sase determine valorile reale ale numarului m pentru care x=35 este solutie a ecuatiei
mz(x—l)=x—3m+2.

5p | 4. Si se rezolve ecuatia V4x> +6x+3 =x+2.

5p | 5. Sase determine perimetrul triunghiului ABC ale carui varfuri sunt A(-1;3), B(-2;0) si C(0;3).
5p | 6. Sa se calculeze lungimea laturii AC a triunghiului ABC, stiind cd BC = V2, m(<BAC )=30" si
m(«XABC)=45".

SUBIECTUL II (30p)

R 11 .
1. In multimea M, (R) se considerd matricea A = .Senoteazd A"=A-...-A, neN".

2 2 oo
e n orit
a) Sa se demonstreze ca A?=3A.
b) Si se calculeze det(A'O) .
< o . 10

¢) Sa se determine inversa matricei B=A+1,,unde [, = o 1/
2. Pe multimea G =(0,00)\{1} se consideri operatia xoy=x""".

a) Sa se determine multimea solutiilor reale ale ecuatiei xoe =8, unde e este baza logaritmului
natural.

b) Sa se demonstreze cd xo ye G, pentru Vx,ye G.

¢) Sa se arate ca operatia ,,o ” este asociativd pe multimea G .

SUBIECTUL III (30p)

ax—6,x<4

x/;,x24

a) Sa se determine valoarea reald a lui a astfel incat functia f sa fie continud in punctul x, =4.
b) Sase calculeze f7(9).

¢) Sase determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(9,3).

1. Se considera functia f:R—->R, f (x) = { ,unde a este parametru real.

2. Pentru oricare ne N se considera functiile f, :[0,00) > R, fy(x)=1si f,4(x) =:f fou(t) dt.
0
a) Sase determine f;(x),unde xe[0,o0).
b) Sa se demonstreze ca _l[fl (x)-Inxdx= e +1 .
¢) Sase calculeze Volum?ll corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei

g :[0,1] =R, gx)=f(x),xe [0,1] .
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SUBIECTUL I (30p)

1 2 9
5p | 1. Sase verificeca lg—+1lg—+...+1g—=-1.
P g2 g3 g10

5p | 2. Sése calculeze C12000 - 19095;0 .
. . —x 10
5p | 3. S serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3* +37 =—.
5p | 4. Sise determine me R astfel incat x* —(m—3)x+m—3>0, pentru orice x real.
S5p | 5. Sd se calculeze cosinusul unghiului A, al triunghiului ABC, stiind cd AB=3, AC =5 si

BC=6.
5p | 6. nreperul cartezian xOy se considerd punctele A(0;a), B(=1;2) si C(4;5), unde a este un
numdr real. Sa se determine valorile lui a pentru care triunghiul ABC este dreptunghic in A.

SUBIECTUL II (30p)
1. In reperul cartezian xOy se considera punctele 0(0,0) si A, (n,n+2), Vne N.
a) Sa se determine ecuatia dreptei A (A, .
b) Sa se demonstreze ca punctele Ay, A, A, sunt coliniare.
¢) Sa se arate cd aria triunghiului OA, A, ; nu depinde de numarul natural ».
2. In inelul R[X] se considera polinomul f = ¥ —x-5 , cu radacinile xp,x,,x3.
1
a) Sa se calculeze f (_2)
b) Sé se determine a€ R pentru care restul impartirii polinomului f la X —a este —5.
XX X
¢) Sa se calculeze determinantul (x, x; x|.
‘x3 xl x2
SUBIECTUL III (30p)
2
1. a) Sa se calculeze limw .

x=13x7 —4x+1
b) Sa se determine intervalele de convexitate si intervalele de concavitate ale functiei f:R - R ,

f(x)=x*—6x* +18x+12.
¢) Se considera functia g:(0,4) >R , g(x)= (x2 - l)lnx . Sa se demonstreze ca g(x)=0, oricare

ar fi xe (0;+00).

x+1, x<0

2. Se considera functia f:R—>R, f(x)=1 1 J5 %30
———Jx, x2
x+1

a) Sa se demonstreze ca functia f admite primitive pe R .

1
b) Sa se calculeze J f(x) dx.
0

¢) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g : R - R, g(x)=—-xf (x2 ) ,

axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=2.

Varianta 53
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SUBIECTUL I (30p)

S5p | 1. Sase calculezelogy 5+log; 6 —1log;10.

5p | 2. Sa se determine valoarea maxima a functiei f: [—1,1] >R, f (x) =-2x+3.

5p | 3. Sdse determine valorile reale ale parametrului m stiind ca solutiile x; si x, ale ecuatiei
x* +(m—1)x+3=0 verificd egalitatea x; = 3x, .

5p | 4. SasecalculezeC”,, —C.,,, ne N.

Sp | 5. Sise calculeze sin10° —cos80°.

5p | 6. inreperul cartezian xOy se considera punctele A(2,2) si B(4,4). Sa se determine
coordonatele mijlocului segmentului AB.

SUBIECTUL II (30p)

x=2y+3z=-3

1. Se considera sistemul {2x+ y+z=4 ,unde m este un parametru real.

mx—y+4z=1

a) Sa se arate cd pentru orice m numar real tripletul (0;3;1) este solutie a sistemului.

b) Sa se determine valorile parametrului real m pentru care sistemul admite solutie unica.
¢) Pentru m # 3 sa se rezolve sistemul.

2. Pe multimea numerelor reale se considerd legea de compozitie x* y=2xy—6x—6y+21.

a) Sd se arate cd x* y=2(x—3)(y—3)+3 pentru orice x,ye R.

b) S se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 5 *5% =11.

¢) Sa se determine elementele simetrizabile in raport cu legea

1. Se considerd functiile f,g:R—>R , f(x)=

a) Sa se verifice cd lim

My 1 .

SUBIECTUL III (30p)

8(x)-5(2)_,

x—2 x—2

b) Sé se determine coordonatele punctului de extrem al functiei f.

1 . .
¢) Sé se demonstreze ca g (x)~ f(x)<1+—, oricare ar fi xe R.
e

2. Se considera functiile f,g:[0;4+e0) > R , £ (x) - si g(x)=1+ 2x )
x+1 x*+1

I

a) Sa se verifice ca f f(x)dx=In2.
0
1

b) Si se calculeze Ig (x)dx.
0

¢) Sa se arate ca existd x, € (0;1) astfel incat f (xy) < g(xp)—2x-
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SUBIECTUL I (30p)
5P| 1. Sise compare numerele 2% si log,32.

Sp | 2. Sise determine me R* astfel incat graficul functiei f:R —R, f(x)=mx*

punctul A(2,3).

—x+1 sd contind

Sp | 3. Si se determine numerele reale x pentru care este verificata egalitatea X +1=2.

5p | 4. Siserezolve ecuatia Cf = C,ll +2, neN,nz2.

5p | 5. Sase calculeze lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC, stiind ca BC =10 si
m(«<BAC)=60°.

Sp | 6. Si se calculeze numirul sin 60° - cos150°.

SUBIECTUL II (30p)

- 4 -6
1. In multimea matricelor patratice M ,(IR) se considerd matricea A = [2 3} :

Se noteazd A" =A-...-A, ne N*,
-

de n ori

a) Sa se arate ca A+A%=2A.

0
b) Sa se determine matricele X € M,(R), X = (3 j astfel incat det(X +A)=2.
X
. . 5 ) . n(n+1) .
¢) Stiind ca A" = A, Vne N, sd se demonstreze cd A+2A° +...+nA =TA, Vne N'.

2. Se considera polinomul f = X3+ X2 +mX + 1, fe R[X] cu radécinile x;,x,,x3.
Se noteaza S, =x{' + x5 +x} , pentru ne N*.
a) Sa se determine numarul real m astfel incat x, =2.
b) Sa se arate ca S3+ S, +mS; +3=0.

¢) S se arate cd pentru orice numir par me€ Z polinomul f nu are radicini rationale.

SUBIECTUL III (30p)
3 +1, x<1

1. Se consideri functia f:R—R , f(x)= )
ax+2, x>1

a) Sa se determine valoarea parametrului real a astfel incat functia f sa fie continud in punctul x,=1.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre —o la graficul functiei f .
¢) Si se calculeze lim ((f(x)—l) . x) )
X—>—00
- . 1 1
2. Se considera functia F:[0,4+0) >R , F(x)=——— .
x+1 x+2

a) Sa se determine functia f : [0,+oo) — R astfel incat functia F sa fie o primitiva pentru functia f.

b) Sa se demonstreze ca functia F este descrescatoare pe [0,+e).

1
1 1
¢) Sa se demonstreze ca g < IF(x) dx < 5 .
0

Varianta 55
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SUBIECTUL I (30p)
log, 8
S5p | 1. Si se arate ci numdarul (3/5 ) 082 este natural.

5p | 2. S se determine coordonatele punctului de intersectie a dreptelor de ecuatii 4x—6y—2=0 si
2x+3y—-7=0.
5p | 3. Si se determine valorile reale ale lui m stiind ca solutiile x; si x, ale ecuatiei

x? - (m2 + 3)x +3 =0 verifica egalitatea x; +x, +xx, =7.

+2)!
5p | 4. Saserezolve ecuatia (n ' ) =56, ne N.
n!

5p | 5. Sise arate ci intr-un triunghi ABC dreptunghic in A are loc relatia cos® B+cos® C =1
5p | 6. Sase calculeze aria triunghiului ABC, stiind cd AB=AC =4 si m(<A)=60".

SUBIECTUL II (30p)
2 3
1. Se considerd matricea A = (1 2] .
a) Sa se calculeze det(A) .
b) Si se demonstreze ca A* =7A, unde A=A-AA.
¢) Sa se demonstreze ca A-B=A,unde B =A? —-61, si AP=A-A.
2. Se considera polinoamele f,ge ]R[X] f:X4+X3—i-X2 +X +1$ig:X3 + X2+ X +1.
a) Sa se demonstreze cd f=X-g+1.
b) Sa se determine radacinile reale ale polinomului g .
¢) Sa se calculeze f(a), stiindcd a este o radacind a polinomului g .
SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f:R—>R, f(x)=e"—x-1.
a) Si se calculeze f'(x), xe R.

b) Sd se calculeze lim f”(x) .
x—+oo f ( x)

c) Sdasearate ca e V2009 1 (/2010 < Y2010 + /2009 .

3

2. Se considera functiile £, g :[0,4%) > R, f(x):ﬁ si g(x)=r"(x).

2
a) Si se calculeze I (x+1) f(x)dx.
0

1
b) Sa se calculeze I g(x)dx.
0

¢) Sa se determine primitiva functiei g a carei asimptota spre +oo este dreapta de ecuatie y =2x.

Varianta 56
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SUBIECTUL I (30p)

5p | 1. Sd se determine suma primilor 6 termeni ai progresiei aritmetice (a,,) _ , in care a; =2 si

n21’
az = 5 .

5p | 2. Sase determine valorile reale ale parametrului m astfel incat ecuatia X +mx+9=0 si
admita doua solutii reale egale.

5p | 3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 +3x— 10) =3.

5p | 4. Sise calculeze probabilitatea ca, alegind un element din multimea A ={7,1 1,15,19,...,35} s
acesta sa fie divizibil cu 5.

5p | 5. Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele A(4;O) si B(0; 2) .

Sp | 6. Sdase calculeze cos B, stiind cd lungimile laturilor triunghiului ABC sunt AB=6, AC =8 si

BC=10.
SUBIECTUL II (30p)
A 1+5 -2
1.In M ,(R) se considerd matricele A(x)= * Yl xeR
10x 1-4x
a) Sa se calculeze A(1)- A(-1).
b) S se arate cd (A()c))2 = A((x+ 1)° —1) , pentru orice x real, unde (A(x))2 =(A(x))-(A(x)).
¢) Sa se determine inversa matricei A(1).
2. Fie multimea G ={a +b\B|abez, a®-3b* = 1} :
a) Sa se verifice daca 0 si 1 apartin multimii G.
b) Sa se demonstreze ca pentru orice x,ye G avem x-ye G.
¢) Sa se arate ca daca xe G, atunci le G.
X
SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f:R - R, f(x)=e" —ex—1.
a) Si se calculeze f'(x), xe R.
b) Sé se arate ca functia f este convexd pe R.
¢) Sa se determine coordonatele punctului de intersectie dintre tangenta la graficul functiei f in punctul
0(0,0) si dreapta de ecuatie x=1.

x3, x<0

x+\/;, x>0‘

a) Sa se arate ca functia f admite primitive pe R .

2. Se considerd functia f:R—R , f(x) ={

1
b) S se calculeze J. f(x) dx.
|
b c
¢) Sa se demonstreze ci dacd I f(x)dx =I f(x)dx, unde a,b,c sunt numere reale si functia F:R —R
a b

este o primitiva a functiei f, atunci numerele F (a), F (b), F(c) sunt termeni consecutivi ai unei

progresii aritmetice.

Varianta 57
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SUBIECTUL I (30p)

Sp | 1. Sise calculeze logs 25-1og,9.

5p | 2. Sdse determine functia f:R — R, f(x)=ax+b al carei grafic contine punctele A(2;7) si
B(-1;-2).

Sp | 3. Sise arate cd solutiile x; si x, ale ecuatiei x> —x—1=0 verifica relatia

x12 +x§ =x+x+2.

5p | 4. Sa se determine valorile naturale ale lui n pentru care expresia E (n) =10-3n este bine
definita.

5p | 5. Sa se determine lungimea medianei duse din varful A al triunghiului ABC, stiind ca varfurile
acestuia sunt A(0;4), B(-2;0) si C(8;0).

5p | 6. Sa se calculeze lungimea laturii BC a triunghiului ABC, stiind ca m (<):A) =90°,
m(x<B)=30" si AB=43.

SUBIECTUL II (30p)
2x-5y+4z=0
1. Se considera sistemul de ecuatii {—3x+ y+z=—-1, cu ae Z. Se noteazd cu A matricea sistemului.
2x—-z=a
a) Sa se calculeze determinantul matricei A .
b) Pentru a =1 sa se rezolve sistemul.

¢) Sa se determine cea mai mica valoare a numarului natural a pentru care solutia sistemului este
formata din trei numere naturale.

2.Pe R se considera legea de compozitie asociativd xoy=x+y+1.
a) Sa se calculeze 2008 02009.

b) Sa se rezolve in R inecuatia xo x> <3.

¢) Fie multimea A= {ne N* ‘ n=2si C,(,) ° C,l1 ° C,f =n+ 6} . Sa se determine numarul elementelor

multimii A .

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:(0,40) >R , f(x)=x—Inx.
a) Sa se calculeze f'(x), xe (0,+0).
b) Sé se determine intervalele de monotonie ale functiei f.
¢) Si se demonstreze ci +/x > 1+ In~/x, oricare ar fi xe (0,4).

(t2+t+1) dt

O

2. a) Sa se calculeze lim 3
X—>+oo x +1

b) Se considera functia f:(0,+«) >R, f(x)= ]2 .

=—-. S se determine primitiva F:(0,4+~)—>R a
x

functiei f, care verifica relatia F(1)=0.
¢) Sa se determine numarul real pozitiv a stiind cd volumul corpului obtinut prin rotatia Tn jurul axei Ox,

a graficului functiei f:[0,1] >R, f(x)=ax® esteegal cu 57.
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Varianta 59
SUBIECTUL I (30p)

Sp | 1. Si se determine valorile reale ale numirului x stiind cd numerele 5—x; x+7 si 3x+11 sunt
termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.

5p | 2. Sa se calculeze TVA-ul pentru un produs, stiind cd pretul de vanzare al produsului este de
238 lei (procentul TV A-ului este de 19 %).

5p | 3. Sisearate ci log, 4 +log; 9 <+/36 .
5p | 4. Se considerd functia f:R— R, f (x) =3x—4. Sa se determine valorile lui x pentru care
f(x)+ ()<,

5p | 5. Sa se determine lungimile catetelor unui triunghi dreptunghic, stiind ca suma acestora este
23, iar aria triunghiului este 60.

5p | 6. Si se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(l,—2) si are panta egala cu 2.

SUBIECTUL II (30p)
-1 -1 0 1 00
1. Se considerd matricele A=| 1 0 0|, /;=|0 1 0].
0O 1 O 0 0 1

a) Sa se calculeze determinantul matricei A .
b) Si se calculeze A’stiindcd A2=A-A.
¢) Sa se calculeze inversa matricei [ ;+A.

2. Se considera polinomul f e R[X], f= x3- sz +¢gX —r, curadacinile x;,x;,x;€ R.
a) Si se calculeze f(0)—£(1).
b) Sa se calculeze expresia (1— by )(1 - X )(1 —x3) in functie de p,q,r.

¢) Sa se arate ca polinomul g =X >+ X2+ X —1 nu are toate radacinile reale.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R\{1} > R, f(x)= L{_i _
x—

a) Sa se calculeze f'(x), xe R\{l}.

b) Sa se calculeze lim M
x— -1 x+1

¢) Sa se determine asimptota orizontald catre +oo la graficul functiei f .

1
2. Pentru orice numar natural nenul n se considerd f, :[0,1] >R , f,(x)=x"¢" si I, =I fo(x) dx.
0

I

a) Sa se verifice cd Ie_xﬁ (x)dx=
0
b) Sa se calculeze I, .

1
2

¢) Sa se demonstreze cd I, +nl, | =e,oricare arfi ne N, n=>2.
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SUBIECTUL I (30p)

5p | 1. Sase rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3 29,

5p | 2. Si se determine domeniul maxim de definitie D al functiei f:D — R, f (x) =lg (Zx - 3) .
5p | 3. Sa se determine valorile reale ale numarului m stiind ca valoarea minima a functiei
fR—R, f(x)=x>—2mx+3m este egald cu 2.

5p | 4. Si se calculeze C22009 - C22008 - C%oos .

5p | 5. Sa se calculeze lungimea laturii AC a triunghiului ABC stiind ca AB =10, BC =15 si
m(<«B)=60".

5p | 6. Sa se determine coordonatele punctului M care apartine dreptei AB si este egal departat de
punctele A(L;-1) si B(5;-3).

SUBIECTUL II (30p)

. . 0 3 Loy .
1. Se considera matricele A:(l OJ’ I, :(0 J si multimea C(A) :{X e M, (R)| XA= AX}.

0
a) Sa se determine numerele reale a si b astfel incat A- (b gj =1,.

b) Sa se demonstreze ca A-B=A, unde B:A2—212 si A2=A-A.

. . . . o a 3b
¢) Sa se arate cadaca X € C(A) , atunci existd a,be R astfel Incat X = b .
a
x+y

2. Pe multimea G =(—1,1) se defineste legea de compozitie x* y = . .
+xy

o N . 4
a) Sa se rezolve 1n G ecuatia x* x = 3

(x+)(y+1)-(x-1)(»y-1)
(x+l)(y+1)+(x—1)(y—1)
¢) Sa se arate ca pentru oricare x,ve G rezulticia x*ve G.

b) Sa se verifice egalitatea x* y =

, pentru oricare x,ye G .

Varianta 60

SUBIECTUL III (30p)
—x+1, x<1

in punctul x, =1.
2x—-1, x=>1 P 0

1. a) Sa se studieze continuitatea functiei f:R >R, f(x) :{

b) Sa se calculeze derivata functiei g:R >R, g(x)= 2x° —15x% +24x-1.
x*—a?
¢) Sa se determine numarul real pozitiv a astfel Incat lim

xoax—Ja

2. Pentru fiecare ne N se considera functiile f,:[L.2] >R, f, (x)=l+ ! + ! .ot !
x

x+1 x+2 x+n

32.

2
a) Sa se calculeze I Jo(x) dx.
1
b) Pentru ne N sa se calculeze aria suprafetei plane determinate de graficul functiei f,, axa Ox
sidreptele x=1, x=2.
¢) Stiind ca F este o primitiva a functiei f;, sd se arate ca functia G : [1,2] - R, G(x)=F(x) —gx este

crescatoare.
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1. Se considera matricele A= (

2.

SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se calculeze logg3+1logg10—loge5.
2. Sa se determine valorile reale nenule ale lui m pentru care graficul functiei f:R >R,

f(x)=mx*—(m+1)x+1 este tangent axei Ox.

3. Sise rezolve in multimea numerelor reale inecuatia (x—2)(x+1)<3(x+1).
8! 9!

- este natural.
3.5 21 .71

4. Sai se demonstreze ca numarul

5. S se arate cd este adevarata egalitatea sinx - cos(90° — x) +cos? (180° — x) =1, oricare ar fi x

masura unui unghi ascutit.
6. Sase calculeze aria triunghiului ABC, stiind cd AB=AC =10 §i m(<A)=30".

SUBIECTUL II (30p)

1 0
a) Sa se verifice daca 7, apartine multimii G.
b) Sa se arate ca X (a)-X(b) = X(a+b+5ab), Va,be R.

. - 1. . . —a
¢) Si se arate ci pentru a # 5 inversa matricei X () este matricea X (1 )
+5a

2. Se considerd polinoamele f,ge Zs[X], f=3X>+4X2+3X +2s5ig=X* +2X .

a) Sa se calculeze f(i) . g(@)

b) Si se verifice cd f=(3X +3)- g+2X +2.

¢) Sa se determine numdrul radacinilor din Z s ale polinomului f .

Varianta 61

4 1 I 0) . . .
A ],12:{ J si multimea G:{X(a)‘ae]Rle(a):IZJraA}.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:R—R , f(x)=2"—-xIn2.

a) Si se calculeze f'(x), xe R.

b) Sa se calculeze lim M .

x—3 x-3
¢) Sa se determine punctul de extrem al functiei f.

a) Sa se determine primitivele functiei f:R >R , f(x)=e".

b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei

g:[Le] >R, g(x):\/Txx.

3
¢) Sase calculeze I b dx .
1 x(x+2)
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SUBIECTUL I (30p)

5p | 1. Sise rezolve in multimea numerelor reale ecuatia v/ x+2 =3.
5p | 2. Sasedetermine me R, stiind ca valoarea maxima a functiei f:R - R,

f(x)==x*+2x—m+3 este egali cu 10.

5p | 3. S se determine solutiile reale ale ecuatiei log; (2x+1)=2.

5p | 4. Sise rezolve inecuatia 2C> <n+8, ne N, n>2.

5p | 5. Sise determine valorile reale ale numérului a, stiind ci distanta dintre punctele A(2:1) si
B(7;a) este egald cu 13.

5p | 6. Sa se calculeze lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC, stiind ca BC =20 si

m(xA)=30".
SUBIECTUL II (30p)
x+y+3z=0
1. Se considera sistemul {2x— y+mz =0, cu m parametru real §i A matricea sistemului.
4x+y+5z=0
a) Si se calculeze determinantul matricei A pentru m=1.
b) Sé se determine parametrul real m stiind ca determinantul matricei sistemului este nul.
¢) Pentru m # —1 sa se rezolve sistemul.
2. Se considera polinoamele f =X 343Xx2 43X + 1, cu radacinile x;,x,,x;3€ R si
g =X2-2X +1, curadacinile y;, y, € R.
a) Si se calculeze diferenta S—S", unde S=x; +x, +x3 5iS =y +y,.
b) Sé se determine catul si restul impartirii polinomului f lag.
¢) Sé se calculeze produsul f (y] ) . f(yz) .
SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R\{3} >R, f(x)= %
X—
a) Sa se calculeze f’(x),xe R\{3}.
. -f4
b) Sa se calculeze lim M .
x—4 x—4
¢) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre 4oo la graficul functiei f.

2. Se considera functia f :[0, +o<>) —R, f (x) = % .
X+

1
a) Sa se calculeze I f(x)dx.
0
b) S se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei /:[0,2] - R,
h(x)=f(x).
a+l

¢) Sa se arate ca dacd, a >0, atunci < I f(x) dx< ——.
a+?2
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Varianta 63
SUBIECTUL I (30p)

5p | 1. Sd se determine primul termen al unei progresii aritmetice cu ratia 4, stiind cd suma primilor
doi termeni este 10.

5p | 2. Sése determine valorile reale ale numarului /m, stiind ca solutiile x; si x, ale ecuatiei

x? —mx+m+2=0 verifici egalitatea 2x1% =X+ X, .

5p | 3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (x+2)—log, (x+1)=1.

5p | 4. Si se determine probabilitatea ca, alegdnd un element al multimii {1 1,12,...,20} , acesta sa
fie numar prim.

5p | 5. Sa se determine coordonatele simetricului punctului A fatd de punctul M, mijlocul
segmentului BC, stiind ca A(3;0), B(0;2) si C(3;2).

5p | 6. Sa se calculeze aria triunghiului ABC, stiind ca AC =10, BC =16 si m(«C)=60".

SUBIECTUL II (30p)
-1 1 3 1 00
1. Se considerd matricele A=| -2 2 6|, I3=|0 1 O0|siB=A-1I;.
-3 3 9 0 0 1
a) Sa se calculeze determinantul matricei A.
b) Sa se calculeze A% - B? , unde A’=A-A siB2 =B-B.
¢) Si se arate ¢ inversa matricei B este B! = éA -I;.
2. Pe multimea numerelor reale definim legea de compozitiexo y=xy+3x+3y+6.
a) Sd se arate cd xoy=(x+3)(y+3)-3, oricare ar fi x,ye R.
b) Sa se determine elementul neutru al legii ,,o ”.
¢) Si se determine ne N,n =2 astfel incét C,% ° C,% =13.
SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:[1,+o) >R, f(x)=e" ey
x
a) Siasecalculeze f'(x), xe[l,+o0).
b) Sa se studieze monotonia functiei f pe [1,+0).
¢) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(1,e).

x+5, x<-1
2. Se considerd functia f:R—>R, f(x)= ) .
3x"+1,x2-1

a) Sa se demonstreze ca functia f admite primitive.

-2
b) Sa se calculeze j f(x)dx.
-3
¢) Sase arate cd, pentru orice me [—l,oo) aria suprafetei plane determinate de graficul functiei f, axa

. . . .5
Ox si dreptele de ecuatii x=m si x=m+1 este cel putin 1
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Varianta 64
SUBIECTUL I (30p)

5p | 1. Intr-o progresie geometrica, al doilea termen este 3 si raportul dintre primul si al patrulea

1 . . L
termen este — . Sa se determine primul termen al progresiei.
8
N . . . o 1 1
Sp | 2. Stiind cd x; si x, sunt solutiile ecuatiei x? —2009x+1=0, s se calculeze — +—.
X
5p | 3. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei log, (x> -x-2)=2.

5p | 4. Sise rezolve inecuatia Cjy <Cl52, ne N, n>2,n<17.
5p | 5. Sa se determine coordonatele punctului de intersectie a dreptelor de ecuatii x+3y—1=0 si

3x+2y+4=0.
5p | 6. Sa se calculeze lungimea laturii AB a triunghiului ABC stiind cd BC=6, AC = 32 si
m(xC)=45".
SUBIECTUL II (30p)

o : 2 4 10 0 0) . _
1. Se considera matricele A= Ay = , 0, = si B=1,+A. Se noteaza
-1 2 0 1 00

| ——)
de n ori
a) Si se verifice cd A% = 0,.
b) Sa se calculeze inversa matricei B .
¢) Si se determine xe R pentru care B’ — B> = xA.
2. Se considera polinomul f = X*-2x%+ 1, curadacinile x;,x,,x3,x4€ R.

a) Sa se arate cd polinomul f este divizibil cu g =X 2_1.
b) Sa se calculeze produsul S-P unde S=x; +x, +x34+x4 $1 P=x-Xp X3 X4 .
¢) Sa se calculeze suma T = x]4 + xg + xé‘ + xflt .

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considera functiile f,h:[0,40) >R, f(x)=

(x) N si h(x)=f"(x).
2x

a) Sase verifice cd h'(x)=———— oricare ar fi x>0.
(xz + 1)
b) Sa se determine ecuatia asimptotei catre +oo la graficul functiei f .
¢) Sa se demonstreze ca functia h este crescatoare pe intervalul [O;+oo) .
1 1

2. Se considera functia f :|0,+)—> R , -
’ f[ ) f(x) x+1 x+3

+1.

a) Sdsearatecd [(x+1)(x+2)f(x)dx=".

[ ———

1
b) Sa se calculeze j f(x)dx.
0
¢) Sase determine numarul real pozitiv k astfel incét aria suprafetei plane determinate de graficul
functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 i x=k safieegalacu k+Ink.
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SUBIECTUL I (30p)
Sp | 1. Si se demonstreze ¢ numérul %/ﬁ - \/ﬁ + 2\/5 este natural.

. . xR 1
5p | 2. Sise rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2* A
S5p | 3. Sase determine valorile reale ale lui m, stiind ca solutiile x; si x, ale ecuatiei

x* —mx—m—6=0 verificd relatia 4(x, +x,)+xx, =0.

5p | 4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre, acesta sa fie cubul unui numar natural.

Sp | 5. Sase calculeze aria triunghiului determinat de graficul functiei f:R— R, f (x)=3x-57si
axele de coordonate.

5p | 6. Sise calculeze sin’120° +cos> 60°.

SUBIECTUL II (30p)
1. In reperul cartezian xOy se considera dreptele AB:x+2y—-4=0 si BC:3x+y—-2=0.

a) Sa se determine coordonatele punctului B.
b) Pentru A(4,0),B(0,2),C(1,—1) sa se scrie ecuatia medianei triunghiului ABC, duse din varful C .

¢) Pentru A(4,0),B(0,2),C(1,—1) sa se calculeze aria triunghiului ABC .
2. Se considera (Zg,+,-) inelul claselor de resturi modulo 8.
a) Sa se calculeze in Zg suma § =1+243+4+45+6+7.

b) Sd se calculeze in Zg produsul elementelor inversabile ale inelului.

~ A

¢) Sa se rezolve In Zg sistemul {

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f:R—>R , f(x)= 2x

1+ x>

a) Sasecalculeze f'(x),xeR.

b) Sa se determine punctele de extrem ale functiei f .
¢) Sise demonstreze ca f(x)+ f(x3) >-2, pentru orice xe R .

2. Se considera functia f:R—>R, f(x)=x+2.
1
a) Sase calculeze I f(x) dx .

0
|

b) S se calculeze I e“ f(x)dx.
0
¢) Sa se determine numarul real p astfel incat volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a

graficului functiei 7:[0,1] > R, h(x)= f(px), pentru orice xe [0,1] sa fie minim.
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SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se arate cd numerele log, 2, C_% si 5 sunt termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice.

2. Sase determine punctele de intersectie a graficului functiei f:R - R, f(x)= 311 cu
axele de coordonate.

3. Sisedetermine me R, stiind ci solutiile x, si x, ale ecuatiei x> +2x+6m—1=0 verifici
relatia x; +x, = x1%5.

4. Sisecalculeze O+ 1MH+24 3!,

Sa se calculeze lungimile catetelor triunghiului ABC, stiind ca m(<«A)=90", m(«B)= 60

si lungimea ipotenuzei este egala cu 8.
6. Si se determine aria triunghiului cu varfurile in punctele A(2;0), B(0;4) si C(1;6).

SUBIECTUL II (30p)

1. Se considera matricele A=<| |+ 2|, =" ” re0.0,=° Nsin [t °
. Se considera matricele A = , B= L x,9,2,t€Q, 0, = il = )
10 2 1)t 270 o) 270 1

a) Sa se calculeze det(Az), stiind ca AZ=A-A.
b) Sd se determine x,y,z,t€ Q stiindcd A-B=1,.
c¢) Stiindcd A-B=1, sase calculeze § = (B™' = A)°.

2. Pe multimea numerelor intregi definim legile de compozitie x* y=x+y—3 §i xoy=xy— 3(x +y)+12.

a) Sa se rezolve in multimea numerelor intregi ecuatia xox=12.
b) Sa se arate cd 1o(2#3)=(102)*(103).
ﬂ*y=2

(x—
(x—y) 4_]O,unde X,VE Z.

¢) Sa se rezolve sistemul {

SUBIECTUL III (30p)
2x+3
1. Se considera functia f:R—R, f(x)=1* +2
x+—, x<0
2

a) Sa se studieze continuitatea functiei f in punctul x, =0.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale cétre +oo la graficul functiei f.

¢) Sisearate cd f(x)e [z , 2}, oricare ar fi xe [0;+c0).

x% +2x
1

- - X
b) Sa se demonstrezeca | —— dx <1
o X+ 1

2
a) Sa se calculeze j ! dx .
1

. ‘ L. . C o as
©) Se considerd functia f:(0;+0) —> R, f(x)=— si numerele reale pozitive a, b si c. Sa se
X

a b c

demonstreze ca, daca numerele I f(x)dx, I f(x)dx, I f(x)dx sunt termeni consecutivi ai unei
1 1 1

prooresii aritmetice. atunci numerele a . b . ¢ sunt termeni consecutivi ai unei nroeresii seometrice.

Varianta 66
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SUBIECTUL I (30p)
5p | 1. Sise arate ci C; +1=F5.
Sp | 2. Sd se determine punctele de intersectie a graficului functiei f:R >R, f(x)= x? =1 cu axele
de coordonate.
5p | 3. Si se demonstreze cd pentru orice me R ecuatia x> +mx—m*—1=0 are doua solutii reale
distincte.
5p | 4. Sa se determine suma primilor trei termeni ai unei progresii geometrice, stiind cd suma primilor
doi termeni ai progresiei este egala cu 8, iar diferenta dintre al doilea termen si primul termen
este egald cu 4.
5p | 5. Sase calculeze lungimea laturii AC a triunghiului ABC, stiind cd m(<«B) =45, m(«C)=30" si
AB=10.
5p | 6. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,—4) si B(0,8). Sa se calculeze lungimea
segmentului AM, unde M este mijlocul segmentului AB.
SUBIECTUL II (30p)
. ax+2y=0 . a 2 . ) . 00
1. Se considera sistemul cuacRsiA= matricea sistemului. O, = , 1
4x+y=0 4 1 0 0
Senoteazd A2=A-A.
a) Pentru a =—1 sa se rezolve sistemul.
b) Si se verifice egalitatea A* —(a+1)A+(a—8)I,=0,.
¢) Si se determine a R stiind ca matricea A verifica egalitatea A> =91, .
2. Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitiexec y=x+y+11.
a) Sa se arate cd legea de compozitie ,,o ” este asociativa.
b) Sa se rezolve in multimea numerelor intregi ecuatia xoxo..ox = 1.
de 6 ori x
¢) Sa se demonstreze cd (Z,o) este grup comutativ.
SUBIECTUL III (30p)

Varianta 67

1. Se considera functiile f, g:R —>R, f(x)=x*-3x*+4 i g(x)=x>-5x> +8x—4.

a) Si se calculeze f'(x)—g’(x), xe R.

b) Sa se calculeze lim

/(%)

=2 g (x) '

¢) Sé se demonstreze ca f(x)20, oricare ar fi x€ (0, + o).

2. Se considera functiile f, F:(0,0) >R, f(x)=e* e si F(x)=e*+x—Inx.
x

a) Sa se demonstreze ca functia F este o primitiva pentru functia f .

2

b) Si se calculeze I x(F(x)—x+lnx) dx.

¢) Sa se determine parametrul real m astfel incat aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f ,

1

axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=¢ sifie egalicu " —2.
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SUBIECTUL I (30p)

5p | 1. Sa se determine multimea valorilor reale ale lui x pentru care -4 <3x+2<4.

5p | 2. Sise rezolve in multimea numerelor reale ecuatia +/3x+4 =2/x .

5p | 3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3* +2-3""1 =7,

5p | 4. Sa se determine cit la sutd din a + b reprezinta numarul a, stiind ca a este egal cu 25% din b.

S5p | 5. Sa se calculeze lungimile catetelor unui triunghi dreptunghic, stiind ca aria acestuia este 18,
iar masura unui unghi este egald cu 45°.

5p | 6. Sase demonstreze cd expresia (sin x +cos x)2 —2sinx-cosx este constantd, pentru oricare
numar real x.

SUBIECTUL II (30p)

1. Se considera matricele A :( |
x—

x=3 1 ) 1 0 .
cuxeRsil,= 0 1 . Senoteazd A=A-A.

a) Sa se determine numarul real x pentru care det(A)=0.
b) Si se verifice egalitatea A% =(2x—6)A - (x2 —6x+ 8) .
¢) Si se determine numirul real x pentru care A>=2A.
2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie xoy=xy— 2(x + y) +6.
a) Sa se arate ca xoy:(x—Z)(y—2)+2, Vx,ye R .

b) Sa se demonstreze cad xo2 =2 oricare ar fi xe R.
¢) Stiind ca legea de compozitie ,,o ” este asociativa, sa se calculeze valoarea expresiei
E =(-2009)0(-2008)0...0(-2)o(=1)o001020...02008 02009 .

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:R - R, f(x)=x+3x.
a) Sa se calculeze f’(x),xe R.

b) Sa se arate cd functia f este crescdtoare pe R.

f(x)

¢) Sa se calculeze lim .
X— —o0  x

x+1
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=1 x-2 "
Inx—2, xe(1,+0o0)

x€ (—oo, 1] .

a) Sa se demonstreze ca functia f admite primitive pe R .
1

b) Sa se caluleze [ (x—2)f(x)dx.
0

X

¢) Sé se calculeze lim l_[ (f(r)+2)ar.

X—too X 1
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SUBIECTUL I (30p)
S5p | 1. Sase calculeze C62 - Cg' .
5p | 2. S se determine valorile reale ale lui x pentru care x(x—1)<x+15.

5p | 3. Sase determine valorile reale ale numarului m astfel incét graficul functiei f:R - R,

f(x)=x*=(m—1)x—m si fie tangent axei Ox.
< < < 2 3 4 9
5p | 4. Sase arate cd numarul A =1logs n +log; 5 +log; 3 +...+logs 3 este natural.

5p | 5. Sise calculeze sin10° —cos80°.
5p | 6. Sa se demonstreze cd patrulaterul MNPQ cu varfurile M (2;0), N (6;4), P(4:6) si 0(0;2)
este dreptunghi.

SUBIECTUL II (30p)
o . a—1 1 X . 1
1. Se considera matricele A = ,aeR, X = cu x,yeR si B= .
a 2 y 4
a) S se determine ae R astfel incat det(A)=0.

2 -1
b) Pentru a =3 sa se verifice ca A7l :( 3 9 ]

¢) Pentru a =354 se rezolve ecuatia matriciala A-X =B .
2. Pe multimea G =(—1,1) se considera legea de compozitie x * y = {rﬁ
+xy

< 1.1

a) Sa se calculeze —*—.
2 2
1-—
b) Fie functia f:(-1,1) = (0,), f(x) =1—x. Sé se verifice ca f(x*y)=f(x)- f (), pentru
+x

oricare x,ye G .

¢) Sa se demonstreze ca legea "+" este asociativa.

SUBIECTUL III (30p)
2
1. Se considerd functia f:(0,+x) >R, f(x)= lnx+% .

a) Sa se calculeze f'(x), xe (0;+0).

b) Sa se calculeze lim M

x—1 x—1
¢) Sa se determine intervalele de convexitate si intervalele de concavitate ale functiei f.

2. Se considerd functia f:[0,+) >R, f(x)=(1+x)", neZ".

f(x)dx.

a) Pentru n=2 sa se calculeze

—_— N

b) Pentru n=—1s54 se determine a € [0;+c0) astfel incat j f(x)dx=0.
0

1
¢) Si se calculeze j f'(x) f(x) dx.
0
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SUBIECTUL I (30p)

5p | 1. Si se rezolve in multimea numerelor reale inecuatia X —5x+6<0.

S5p | 2. Sasedetermine me R astfel incat minimul functiei f:R - R, f (x) =x>—mx+m si fie
egal cu 1.

Sp | 3. Sise rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, =2,

5p | 4. Sise calculeze C7 +Cj.

5p | S. in reperul cartezian xOy se considera punctele A(l;l), B (—1;0) si C (3;—4). Sa se

determine lungimea segmentului AM , unde M este mijlocul lui (BC).

. o L « . . . 1
5p | 6. Sa se determine cos(lSO - x) , stiind cd x este mdsura unui unghi ascutit §i cosx = 5

SUBIECTUL II (30p)
a a a
1. Se considerd matricea A=|a 0 0|, unde ae R. Se noteaza A =A-A.
a 00
a) Pentru a =1 sa se calculeze matricea A%,
b) Sa se calculeze det(Az) ,aeR.
¢) Sa se demonstreze ci A* # I, , pentru oriceae R.
2. Pe multimea numerelor reale definim legile de compozitie x* y =xy—2x—2y+6 si xoy=xy— 3(x + y) +12.
a) Sd se verificeca (x*2)—(30x)=-1,VxeR.
b) Stiind cd e, este elementul neutru in raport cu legea de compozitie ,,*” si e, este elementul neutru in
raport cu legea de compozitie ,,o ”, s se calculeze (e e, )+(e o€, ).
©) Se considera functia f:R —> R, f(x)=ax+1. Sa se determine ae R astfel incat
f(x*y)=7f(x)o f(y),oricare x,ye R.
SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:(0,+o) >R, f(x)=x+ Jx .
Sp | a) Sasecalculeze f'(x),xe (0,+).
Sp | b) Sase arate ca functia f este crescdtoare pe (0,+o0).
S5p | c¢) Sa se determine coordonatele punctului graficului functiei f, in care tangenta la grafic
are panta egala cu % .
2. Se considera functia f :[0;+e0) > R, f(x)= L+ ! .
x+1 x+2
5p | a) Sa se verifice ca I(x+1)(x+2)f(x)dx= ¥ +3x+C, x=0.
1
5p | b) Sa se calculeze j f(x)dx.
Sp | c¢) Sase calculeze Voolumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ozx, a graficului functiei

h:[0.1]- R, h(x)zf(x)—f(x+1)—ﬁ.
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SUBIECTUL I (30p)

5p | 1. Sise verificecd CL+C3+C3=2%.

5p | 2. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2* -3* =36.

5p | 3. Sasearate ca solutiile x; §i x, ale ecuatiei X2 =2mx+m* —1=0 verifica relatia
X%, — (X +x,)+220, pentru orice me R.

5p | 4. Sd se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia logs (x2 +2x— 3) =1.

5p | 5. Triunghiul ABC are centrul de greutate G. Daca punctul M este mijlocul segmentului BC , sa

se determine numarul real a astfel incat AG =a-MA .
5p | 6. Si se calculeze aria paralelogramului ABCD , stiind cd AB =8, BC =10 si m(«<BCD)=150".

SUBIECTUL II (30p)

1. Se considera matricea M =

S = =
W N =

1
1| cuxsiynumere reale. in reperul cartezian xOy se considera
1

punctele A(1,2), B(0,3),0(0,0) si C,(n+1,2—n) cu ne N".
a) Sa se calculeze determinantul matricei M .
b) Sa se arate ca punctele A,B si C, sunt coliniare.

~

¢) Sa se determine numdrul natural nenul # astfel Incat aria triunghiului AOC,, sa fie minima.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x L y = (x - 3)( y—-3)+3.

a) Sasearateca (x+3)L [1+3j =4 oricare ar fi xe R".
X

b) Sa se arate ca legea ,, L ” are elementul neutru e =4.

¢) Sé se determine elementele simetrizabile ale multimii R in raport cu legea ,, L ”.

SUBIECTUL III (30p)
1. Pentru orice ne N se considera functiile f,:(0,) >R, fy(x)=Inx si f,(x)=fr_(x).
a) Sa se determine functia f.

b) Sd se determine ecuatia asimptotei cdtre +eo la graficul functiei f, .

¢) Sa se arate ca f(x) S;—l, oricare ar fi xe (0,+).
fi(x)
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= 2x2 .
1+x

e—1
a) Si se calculeze J‘ f(x)dx.
0
b) Sa se demonstreze ca orice primitiva a functiei f este functie crescatoare pe intervalul (0, + o).

¢) Sa se demonstreze ca

[ ——

F(x)dx+ [ f(x)de>[ F(x)de+] f(x)dx.
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SUBIECTUL I (30p)
-3
Sp | 1. Sise calculeze (;j —logs25.

5p | 2. Sase arate cd varful parabolei asociate functiei f:R >R, f (x)= X% —2x+2 are
cooordonatele egale.

5p | 3. Sise rezolve in multimea numerelor reale ecuatia I +x+1=x.

5p | 4. Sase calculeze probabilitatea ca, alegdnd un numdr din multimea A= {1, 2, 3,4,...,91} , acesta
sa fie divizibil cu 13.

5p | 5. Sa se calculeze cosinusul unghiului ascutit format de diagonalele dreptunghiului ABCD,
stiindca AB=16 si BC=12.

5p | 6. Sise calculeze sin”30° +cos” 60°.

SUBIECTUL II (30p)
2x—3y+47=-5

1. Se considera sistemul {x+2y+az=0 unde ,fe R, A este matricea sistemului si

Sx—4y+7z=p
2 3 4 -5
B=|1 2 « 0 |.Notimcu S(a,/) suma elementelor matricei B.
5 4 7 8

a) Si se calculeze S(0,0).

b) Sa se determine numerele reale « si § astfel incat determinantul matricei A si fie nul si

S(a,B)=-2.

¢) Pentru =0 si S =0 si se rezolve sistemul.
2. In multimea polinoamelor R [X ] se considera polinoamele f = X 3 4mX? +nX +6 si
g(X)=x*-Xx-2.

< ~ . . 2
a) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia x” —x—2=0.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se consideri functia f:R* >R, f(x)= P E
X

a) Si se calculeze f'(x), xe R*.

b) Sa se calculeze limw .

x—l x—1
¢) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f.

2. Se considerd functia f:[0,1] >R , f(x)=xv2-x" .

a) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei f .
1

b) Sa se calculeze j f(x) dx.
0

Tf (t)dt

¢) Sa se calculeze lim 0
x—0 X

2
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SUBIECTUL I (30p) )

5p | 1. Sase calculeze al cincilea termen al unei progresii aritmetice, stiind ca primul termen al progresiei
este 7 si al doilea termen este 9.

Sp

L0

Sa se rezolve ecuatia C,% =6,neN,n>2.

R

5p Sé se arate cd multimea {xe R‘ 2 —(2m+1)x+m? +m= O} are doud elemente, oricare ar fi me R.

5p | 4. S se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 1g(x+4)+1g(2x+3) =1g(1-2x).

5p | 5. Sise arate ci daci AB=2AC , atunci punctul C este mijlocul segmentului AB.
5p | 6. 3
P Sa se determine lungimile catetelor AB si AC ale triunghiului dreptunghic ABC , stiind ca sin B = 3 si
BC=15.
SUBIECTUL II (30p)

a b c
1. Se considera determinantul A=|c a b| cu a,b,ce R.
b ¢ a

a) Stiindca a=-1, b=0 si ¢ =1, sa se calculeze determinantul A .
b) Sase arateca A z(a—i-b—kc)(a2 +b%+¢? —ab—ac—bc), Ya,b,ce R.
2% 1 1
¢) Sd serezolve ecuatia |1 2*  1|=0, xe R.
1 1 2

2. Pe multimea Z a numerelor intregi se considera legile de compozitie
x*y=x+y+3, xoy=ax+y-3,cuaeZ sifunctia f:Z—>Z, f(x)=x+6.
a) Si se calculeze (1%2)#(003) .

b) Sa se determine numarul intreg a pentru care legea de compozitie "o" este asociativa.

¢) Pentru a =1 si se arate ca functia f este morfism intre grupurile (Z,*) si (Z,°).

SUBIECTUL III (30p)
2
x2+3’ <1
1. Se considera functia f:R >R , f(x)={* *+1 ,undeaeR.
2x+a
s x>1
x“+2

a) Sa se determine numdrul real a astfel incat functia f sd fie continud in punctul x, =1.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre —eo la graficului functiei f.
¢) Sa se determine numadrul real a astfel Incét panta tangentei la grafic Tn punctul (2; f (2)) sd fie egald cu 1.

2
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=e" .

a) Sa se verifice ca j-f(x/;)dx=e—1.
0

1
b) Sa se calculeze jxf(x)dx.
0

1
¢) Sa se demonstreze cd 1< J'f (x)dx<e.
0
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SUBIECTUL I (30p)

1. Sise calculeze C; —Cy .

2. Sase determine ratia progresiei geometrice (b, )n21 ,stiindca by =3 si b, —b =3.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, Jx+1=1.
X +xy=11

4. Sa se formeze o ecuatie de gradul al doilea, ale carei solutii x; si x, verifica relatiile 1 1 = 1 _11.
x x 30

5. Sd& se determine ecuatia dreptei care contine punctul A(2;5) si este paraleld cu dreapta de ecuatie

x+y-2=0
5p | 6. Sase calculeze aria dreptunghiului ABCD, stiind cd AC =10 si m(<«<BAC)=30".

SUBIECTUL II (30p)

s . Sl . 0 1) . 0 0
1. In multimea M, (R) se considera matricele A= 510, = .
00 00
a) Sa se calculeze det(Az) ,unde A2=A-A.

b
b) Sé se arate cd dacd X e M, (R) si XA = AX , atunci existd a,be R, astfel incit X = [(a) ) .
a

¢) Sa se arate cd dacd Y € M, (R), atunci ecuatia Y% = A nu are solutie in M »(R).
2. Se considera inelul (Zg,+,).
a) Sa se calculeze numarul elementelor inversabile in raport cu inmultirea din inelul (Zﬁ,+, ) .

b) Se considera S suma solutiilor ecuatiei 2x+1=5si P produsul solutiilor ecuatiei x> =x, unde
xe Zg . Sa se calculeze S+ P.

¢) Sa se calculeze probabilitatea ca alegand un element din inelul (Z6,+,-), acesta sa fie solutie a

ecuatiei £ =0.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functiile f,h:R\{l,2} >R , f(x)=(x—1)(x—=2) si h(x)= ?((x))
x
. - 1 1
a) S se arate ca h(x)=——+ )
x—=1 x-2

b) Sa se demonstreze ci functia & este descrescitoare pe (—oo;1).
¢) Si se arate ci (f'(x))2 > f(x)- f"(x), pentru orice xe R\{1;2}.

2. Se considera functia f:R =R , f(x)=x2" +x+1.

h(x) zf(x)—x2009 -1.

b) Sa se determine primitiva F:R — R a functiei f, care verifica conditia F(0)=1.

jgf(t)dt

¢) Si se calculeze lim OW.
X—too  x

a) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei & : [1 , 3] - R,
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SUBIECTUL I (30p)

Sp | 1. Sase determine numdrul real x, stiind ca sirul 1, x, x+2, 7,... este progresie aritmetica.
Sp | 2. Sa se determine coordonatele punctelor de intersectie a graficelor f,g:R — R,

f(x)=x2—3x—1 si g(x)=x+4.

5p | 3. Sase rezolve in multimea numerelor reale ecuatia \3/ At —x-2=x.

5p | 4. O persoana a depus la o banca 1500 de lei. Ce suma a primit persoana dupd un an, stiind ca rata
dobanzii a fost de 8 %?

5p | 5. Fie triunghiul echilateral MNP inscris intr-un cerc de centru O. Sa se demonstreze ca

OM +ON +0P=0.
5p | 6. Sise calculeze aria paralelogramului ABCD in care AB=6~/3, AD =4 si m(<DAB)=150".

SUBIECTUL II (30p)
-7

1. Se considera matricea A = [ 4

JE M2 (R)
a) Sa se calculeze A? , unde A2=A-A.

b) Si se demonstreze ci (A+12)_1 =A-1I,unde I, =((1) (1))

¢) Sa se determine numerele reale x pentru care det (sz) = x? det (A).

2. Pe R se considerda legea de compozitiex* y =xy+3x+ay+b, a,be R.
a) Sa se determine ae R astfel incat legea ,,*” sa fie comutativa.
b) Sa se arate ca pentru a =3 si b=06 legea ,,*” admite element neutru.
¢) Sa se determine a si b astfel Incat (—3)* x =-3, pentru orice xe R.

SUBIECTUL III (30p)
1
1. Se considerd functia f:R—>R, f(x)={x>+1"
2x+1, x>0

x<0

a) Sa se studieze continuitatea functiei f in punctul x, =0.

b) S se demonstreze ca functia f este crescatoare pe intervalul (—o,0).

¢) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A[—l,;j .

1
2. Pentru fiecare ne N* se considerd functia f,:R - R, f, (x)=

(x2 + l)n
e
a) Sa se verifice ca Ifl (\/x—l)dx =1.
1
b) Sa se determine primitiva G a functiei g:R - R, g(x)= fl() , care verifica relatia G(1)= % .
2\ X

1
¢) Sa se calculeze j x- f,(x)dx,unde ne N, n>2.
0
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SUBIECTUL I (30p)

1. Sd se arate ca numerele 1, log; 9 si 64 sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.
2. Se considera functia f:R >R, f(x)=2-x.Sdse calculeze f (1) f(2)-...- f(6).

3. Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia v X2 +2x-3=243.

< N . . —x_ 5
4. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2% +27" ==,

5. in reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,0) si B(5,—2). Si se determine coordonatele
mijlocului segmentului AB.

6. Si se calculeze sin”135° +cos” 45°.

SUBIECTUL II (30p)
x—ay—2z=0 1 —a -1
1. Se considera sistemul  x+4y—2z=16 ,unde ae R si matricea sistemului A={1 4 =2|.
x=2y+2z=-6 1 -2 2
a) Sa se determine valorile reale ale lui a astfel incat matricea A sa fie inversabila.
b) Sa se calculeze Az, unde A2=A-A.

¢) Sa se rezolve sistemul pentru a = 1.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+4x+4y+12.

a) Sd se arate cd xo(yoz)=(xoy)oz, oricare ar fix,y,ze R.
b) Sa se demonstreze cd xo(—4)oy=—4, oricare ar fi x,ye R.
¢) Sa se calculeze 10(—2)030(—4)o50(-6).

SUBIECTUL III (30p)

[

1. Se considera functia f:(0,+R) >R, f(x)=>~

g

a) Sa se verifice ca f’(x)= EALY

2xx
b) Sa se arate ca 2009+/2011 <2010+/2010 .
¢) Sa se arate cd functia f nu are asimptota catre +oo.

, pentru orice x€ (0;+c).

x2+x—2, x<l1

2. Se consideri functia f:R - R, f(X):{( 1)1 1
x+1)lnx, x=

a) Sa se arate ca functia f admite primitive pe R .

1
. 7
b) S se verifice cd If(x) dx ==z
0
¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia In jurul axei Ox, a graficului functiei

h:[Le] >R, h(x):%.
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se verifice ca log, 5+1log, 12 -1log,30=1.

2. Sa se arate cd, oricare ar fi me R, parabola asociata functiei f:R - R, f(x)= x> —mx+m> +1 este

situatd deasupra axei Ox .

3. Sa se determine numrul real a , stiind ci numerele 2,49 +1 si 29%2

progresii aritmetice.

4. Si se rezolve Tn multimea numerelor naturale ecuatia C,l, = n®-1.

5. Sa se demonstreze cd in patrulaterul MNPQ are loc relatia MN + FQ = M—Q +PN.
6. Sa se arate cd, pentru orice unghi ascutit x, este adevarata egalitatea

sinx - cos(90° —x) +cos? (180° - x) =1.

SUBIECTUL II (30p)
1.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,1),B(1,2) si C, (n,—n), cunez.

a) Sa se scrie ecuatia dreptei C,C,.

b) Si se arate cd oricare ar fi ne Z" punctele o0,C,.C sunt coliniare.

n+l>
¢) Sa se calculeze aria triunghiului ABC;.

2009 0 0
2. Se considera matricele A, =| 0 I O0f,cu xeR simultimea G = {Ax‘ Xe R} c M;(R).
0 x 1

a) Sa se verifice cd /,€ G, unde I; =

S O =

0
1
0

- o O

b) Sa se demonstreze ca A, - A, =A,, , oricarear fix,ye R

+y°

¢) Sdsearatecd G= {Ax ‘ xe R} este grup In raport cu Tnmultirea matricelor .

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f :(0,+) >R, f(x)=(x-3)Inx.

a) Sa se calculeze f'(x), xe (0,+c0).

b) Sa se calculeze limw.

x—1 x—1
¢) Sa se demonstreze ca functia f este convexa pe (0,+c).

2. Se considera functiile F, f:R—>R, F(x)=x-e"si f(x)=(x+1)e".

a) Sa se verifice ca functia F este o primitiva a functiei f .

b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei F, axa Ox si dreptele de ecuatii

x=0six=1.
i F(x)-r()

¢) Sa se calculeze J.
0 e* +1

dx .

Varianta 77

sunt termeni consecutivi ai unei
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SUBIECTUL I (30p)
1
1. Sa se calculeze * 1C4 .
A3

2. Sa se determine xe R, stiind cd numerele x—1, x+1 si 2x—1 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

X
3. Se considerd functia f:R - R, f(x)= (;j . Sase calculeze f(0)+ f(1)+...+ f(4).

4. Sa se determine valoarea parametrului real m , stiind ca solutiile x; si x, ale ecuatiei

x* —(m—=1)x—m=0 verifici relatia x, +x, =2(xx, +4).

5. Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele A(2,1) si B(1,-2).

6. Sa se demonstreze ci intr-un triunghi dreptunghic ABC , cu m(<A)=90°, are loc relatia

AD? = AB-AC-sinBsinC , unde D este piciorul inaltimii duse din varful A.

SUBIECTUL II (30p)
a b
1. Se considera multimea matricelor G = {b j a,be Z} .
a
a) Pentru A,Be G, sa se demonstreze cd A+ Be G .
b) Sa se arate ca matricea C e G, obtinutd pentru a =5 si b =3, verifica relatia c?=10C - 161,,
5 ) 1 0
unde C*=C-Csil, = .
01
¢) Pentru a,be N sa se determine o matrice De G care are proprietatea ca det(D)=2008.

)2009 _ ( )2009

2. Se considera polinomul f e R[X], f(X)= (X +1

_ 2009 2008
[ =ay00X + a8 X +..ta X +a,.

a) Sa se determine aj,.

X -1 care are forma algebrica

b) Sa se arate ca f(1) + f(—1) este numadr Intreg par.
¢) Sa se determine numarul radédcinilor reale ale polinomului f .

SUBIECTUL III (30p)
2
1. Se considerd functia f:R >R, f(x)= ; :
x°+1
< Y 2x .
a) Sa se verifice ca f’(x)— 5 =0 pentru orice xe R.
(x2 + 1)

b) Sa se determine ecuatia asimptotei cétre +c la graficul functiei f.
¢) Sase arate ca £ (32008 < £ (3/2009) .

2. Se considera functiile f,g:[0,1] >R, f(x)=2"si g(x)=x-¢".
a) S se determinejf (x)dx.

b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g , axa Ox si dreptele de
ecuatiix=0 si x=1.

f f(@)dt

¢) Sa se calculeze lim 0
x—0 X
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< A . .1
3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia —=—
2

SUBIECTUL I (30p)

logs18 —logs 2

1. Sa se calculeze —=>——=>—.

logs 3

2. Se considera functiile f,g,h:R >R, f(x)=x+1, g(x)=2x+2, h(x)=3x+3. Sa se determine numarul

real a astfel incat a(f(x)+h(x)) =g(x), oricare ar fi xe R.

X

.

4. Sa se determine cate numere naturale de 4 cifre distincte se pot forma cu elementele multimii {1,2,3,4}.

5.0n reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,0) si B(m2 —1,0), cu me R. Sa se determine valorile
reale ale lui m astfel incat punctul C(5,0) sa fie mijlocul segmentului AB.

6. Se consider patrulaterul ABCD in care DC + BC = AC . Si se demonstreze ci ABCD este paralelogram.

SUBIECTUL II (30p)

2 1 5 4 0 0 10
1. Se considera matricele A = , B= , 0, = sil, = in M, (R).
-1 2 31 0 0 01

a) Sa se calculeze A- B.
b) Sé se rezolve ecuatia matriciald A-X =B, unde X € M, (R).

¢) Sé se demonstreze cd matricea A verifica egalitatea A% —4A +51, =0, , unde A*=A-A.
2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie xoc y=x+y—14.

a) Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia xox=2.
b) Sa se demonstreze cd legea "o" este asociativa.
¢) Sa se demonstreze cd (IR,°) este grup comutativ.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:R—>R, f(x)=2"+3".
a) Sa se calculeze f’(x),xeR.
b) Sa se determine asimptota spre — a functiei f .
¢) Sa se arate ca functia f este convexa pe R.
n

x
x+1

2. Pentru fiecare ne N* se considera functiile f, :[0,1] >R, f,(x)=

1
2
a) S se calculeze .[(x+ 1) f5(x)dx.
1
b) Sé se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=03si x=1.
1
¢) Sa se arate cd Ifzoog (x) dx<In2.
0
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SUBIECTUL I (30p)
21431

Gy

2. Se considera functia f:R —> R, f(x)=-2x+3.Sa se arate cd numerele f(1), £(0) si f(-3) sunt
termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.

1. Sa se calculeze

x+y=3
3. Sa se rezolve sistemul ,unde x,ye R.
X +x=y
4. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei logs (3x+1) =1+1logs (x—1).
5. In reperul cartezian xOy se considerd punctul N , simetricul punctului M (-2,3) fati de punctul O .
Sa se calculeze lungimea segmentului MN .
6. Fie triunghiul ascutitunghic ABC . Sd se determine masura unghiului A, stiind cd BC =6 siraza

cercului circumscris triunghiului are lungimea egala cu 243

SUBIECTUL II (30p)
1 1

a
1. Se considera determinantul D(a) =|1 a 1|, unde a este un numar real.
a 1 1

a) Sa se calculeze valoarea determinantului pentru a =-1.

b) Si se demonstreze ci D(a)=—(a—1)’(a+2), pentru orice a numir real.

¢) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia D(a) =4,
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y =xy—10(x+ y)+110.

a) Sa se verifice cd xoy=(x—10)(y—10)+10, oricare ar fi x,ye R.

b) Si se calculeze Cj, °Cy,.

¢) Si se rezolve ecuatia xo(x—1)=10, unde xe R.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R\{l1} >R, f(x)= x+1+L1 .
—
’ .x2 —-2x
a) Sé se verifice ca f'(x)= > pentru orice xe R\{l}.

(x=1)
b) Sa se determine ecuatia asimptotei oblice catre +eo la graficul functiei f.
¢) Sa se demonstreze ca f(x) 24, pentru orice xe& (1;+c).

X
e

2. Pentru fiecare ne N se considera functiile f, :R—> R, f, (x)=—
e

+1
a) Si se calculeze J.fo (x)dx, xeR.
b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f;, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0gsi x=1.
1 1

¢) Si se arate ¢ J.an (x) dx< J.fn (x) dx, pentru orice ne N.
0 0
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SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se calculeze log, i— J-8.

2. Si se rezolve in multimea numerelor reale inecuatia (2x—1)(x+1)<—x+11.

3. Se considera functia f:R —R, f(x)=—-x"+4x+6. Sisearate cd f(x)< f(2), oricare ar fi xe R.

4. Dupa doua ieftiniri succesive cu 10 %, respectiv 25 %, pretul unui produs este 540 lei. Sa se determine
pretul produsului nainte de cele doua ieftiniri.
5. In reperul cartezian xOy se considera punctul M (2,m), unde m este un numar real. Sa se determine

numerele reale m pentru care OM =5.
6. Sa se determine lungimea laturii BC a triunghiului ABC, stiind cd AC =6, AB=4 si m(<«BAC)=60".

SUBIECTUL II (30p)
1 1 1
1. Fie matricea A(k)=| -2 x; x,% ,cu ke {0,1, 2} . Xy =1si x, x, sunt solutiile ecuatiei
-2 x,% X

X2 +x—2=0, X <X5.
a) Sa se calculeze determinantul matricei A(0).
b) Sa se determine matricea A(1)+ A(2).

¢) Sa se calculeze suma elementelor matricei A(k), pentru fiecare k€ {0,1,2} .

2. Pe multimea G =(0,00)\{1} se considera operatia xoy=x>"7.

a) Sd se calculeze 30¢e, unde e este baza logaritmului natural.
b) Sa se demonstreze ca xo ye G, pentru orice x,ye G .

n_on

¢) Sa se arate cd operatia "o" este asociativd pe multimea G.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:(0,+) >R, f(x)= 2x —33x.

a) Sa se verifice cd f '(x , pentru orice x>0.

1 1
) - ﬁ - ﬁ
b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(1;-1).
¢) Sa se arate ¢ f (x)=—1, pentru orice x>0.

2. Se considera functia f, :R >R, f,(x)=ax+1,unde ac R.

a) Sa se determine a€ R astfel incat functia F:R —R, F(x)=x"+x+1 si fie o primitiva a functiei f, .

1
b) Sa se calculeze Iexf] (x)dx .

0
1

1
¢) Sa se demonstreze cd Ifaz (x) dx> 2 pentru orice ac R.
0
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SUBIECTUL I (30p)
3
5

2. Ecuatia x* +ax—a—1=0,cu ae R are solutiile X, §ix,. Sa se arate ca expresia x; +x, —x;x, nu

1. Sa se calculeze 3’/_—

depinde de a.

3. Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia % = % .
4. Stiind ca vectorul AB are lungimea egala cu 12 si AC =2CB, si se determine lungimea vectorului CB.
5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(-1,—1), B(0,1),C(1,1) si D(2,3).Sa se demonstreze
ca dreptele AB si CD sunt paralele.

6. Stiind ca sin80° —cos80° = a, sa se calculeze sin100° +cos100° —a.

SUBIECTUL II (30p)
1 x ab

1. Se considera determinantul D(a;b;x) =|l a bx|,unde a,b si x sunt numere reale.
1 b ax

a) Sa se calculeze D(l;l;O) .
b) Sa se demonstreze ca D(a;b;x) nu depinde de numarul real x.
¢) Sa se rezolve ecuatia D(a;b;x) =0, unde a si b sunt numere reale pozitive.
2. Se considera polinoamele f,ge R[X], f=X>-3X+asi g(x)=X>-3X+2,unde acR.

a) Pentru a =2 sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia f(x) = g(x).
b) Sa se determine radacinile polinomului f, stiind ca are o radacina dubla pozitiva.

3-5
e

¢) Pentru a =2 sa se rezolve ecuatia AR g[

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:(0;+) >R, f(x)= (x—3)\/; .
a) Sa se verifice cd f’(x)= E pentru orice x>0.

2Jx

b) Si se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(1;-2).

- , 2 .
¢) Sa se demonstreze cd x+ —= =3 pentru orice x>0.

Jx

2. Pentru fiecare ne N* se considera functiile f,:[0,1] >R, f,(x)=e

a) Sd se determine J-fl (x) dx.

n
X

1
b) Sa se calculeze '[x- fi(x) dx.
0
¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei

g:[01] >R, g(x)=x-f3(x).

Varianta 82
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sd se calculeze 2C§ - A32.
2. Sa se arate cd log, 14 +log, 3—log, 6=1og, 7.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia ~/x +1=+vx> —x—2.

4. Sa se arate ca solutiile x; si x, ale ecuatiei x* - (m + 1) x+m=0, me R, verifica relatia
X +xy —xxy =1.

5. Sa se determine aria triunghiului ABC , in care AB=4,AC =6 si m(<):BAC) =45,

6. Si se calculeze sin135° +tg45° —cos45°.

SUBIECTUL II (30p)

I x
1. Se considerd functia f:R — A4 (R), f(x)=|0 1 4x
0 0

a) Si se calculeze f(0)+ £ (1).

1 00
b) Sa se arate ca f(1)- f(—1)=1; unde 13[0 1 0f.
0 0 1

AAAAAA

> =y L

1
b) Sa se calculeze determinantul 2 3

SUBIECTUL III (30p)
X
1. Se considera functia f:R >R, f(x)=3" —[lj .
a) Si se calculeze f’(x),unde xe R.

b) Sa se calculeze lim M .

x—0 X
¢) Sa se demonstreze cd functia f este crescdtoare pe R .
. . 1
2. Se considera functia f:(0,40) >R, f(x)=x+—.
X
a) Si se determine If (x)dx,unde x>0.
b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei

g:[1,2] > R, definita prin g(x)= f(x), xe[L2].

e
¢) Si se calculeze J.f(x)ln xdx .
1
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SUBIECTUL I (30p)

1
1. Si se compare numerele a=~/2 Sib=——~.
b B2
2. Si se demonstreze ca parabola asociata functiei f:R — R, f(x) = x> —4x+4 este tangentd axei Ox .

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3* -5* =15.

4. Sa se calculeze TV A-ul pentru un produs, stiind ca pretul de vanzare al produsului este 357 lei,
(procentul TV A-ului este 19 %).

5. Se considera dreptunghiul ABCD care are AB=8 si BC =6. Sa se calculeze cosinusul unghiului
ascutit format de diagonalele dreptunghiului.

6. Se considera patratul ABCD de centru O . Sa se calculeze OA+OB+0C+0D .

SUBIECTUL II (30p)

1 1
1. Se considera matricele A=|0 1
00

a) Sasearatecd A=B+1;.

b) Sa se demonstreze cd matricea A este inversabila si sd se determine A7

¢) Si se determine numarul real a astfel incat det(X (a))=(2a ~1)’, unde X (a)=1I, +aA.
2. Pe multimea numerelor reale R se considera legea de compozitie x*y=xy—x—y+2.

a) Sd se demonstreze cd x*y=(x—1)(y—1)+1, oricare ar fi x,ye R.
b) Sa se demonstreze ca legea "+" este asociativa.

¢) Si se calculeze f * \/25 - 2;)09 .

SUBIECTUL III (30p)
2
. . - 1
1. Se considerd functia f:R—>R, f(x)= % )
e
— 2 —
a) Sa se verifice ca f’(x)= w , pentru orice xe R .
e

b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale spre +co la graficul functiei f .
. . 1 .
¢) Sa se arate ¢ f (x)>— pentru orice x<2.
e

2. Se considera functia f:[0,1] >R, f(x)=~/x+2.
a) Sa se determine jf2 (x) dx.
b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse Intre graficul functiei f , axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0si x=1.
3

1
¢) Folosind, eventual, faptul ca v x+2 < \/g pentru orice x € [0, l] , 84 se arate ca J‘x2009 f (x) dx < m .
0
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SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se determine al patrulea termen al unei progresii geometrice care are primul termen egal cu 16 si
1
ratila —.
2
. . .. |[x+y=-6
2. Sa se rezolve sistemul de ecuatii g unde x,ye R.
Xy =
< N . .1
3. Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia —= 4.
2
4. Se considera multimea A= {1, 2, 3}. Sa se determine probabilitatea ca, alegdnd un numar de doua cifre

format cu elementele multimii A, acesta sa aiba cifrele egale.
5. Se considera paralelogramul ABCD . Sa se demonstreze ca AC+BD=2AD.

6. Sa se calculeze sin (1 80° — x) , stiind ca sin x :% .

SUBIECTUL II (30p)
x+ay+2z=1 1 a 2
1. Se considerd sistemul { x+(2a—1)y+3z=1,unde a€ R si matricea sistemului A=1 2a-1 3
x+ay+(a-3)z=1 1 a a-3
a) Sa se arate ca det(A) =a’—6a+5.
b) Sa se rezolve ecuatia det(A)=0.

¢) Pentru a =0 sa se rezolve sistemul in multimea numerelor reale.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x* y=xy —6x—06y+42.

a) Sd se arate cd x*y=(x—6)(y—6)+6, oricare ar fix,ye R.

b) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia x* x* x*x=x.
¢) Sa se calculeze 1%2*3%..%2009 .

SUBIECTUL III (30p)
x> +1
1. Se considerd functia f:(0,+0) >R, f(x)= .
X
2 —
a) Sd se verifice cd f'(x)= 5— , pentru orice x>0.
X

b) Sa se determine ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei f.
¢) Sa se arate ca functia f este convexa pe (0,+) .

2. Se considera functiile f,g:[0,1] >R, f(x)=¢" si g(x)=e"+e .
a) Sd se determine jf (x)dx.

b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei h:[0,1] - R, definita prin
h(x)=xf(x),axa Ox sidreptele de ecuatii x=0 si x=1.

¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei g.
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SUBIECTUL I (30p)

x+
1. Sa se rezolve sistemul de ecuagii{ Y 6 unde x,ye R.
xy —

2. Se considera functia f:R —> R, f(x)=5" Sase calculeze f(-1)+ f(0)+5f(1).

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia (3+ 2\/5))‘ =1+ \/5 )2 .

4. Sa se determine numarul submultimilor cu doud elemente ale multimii A = {1, 2,3,4,5,6}.

5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,1) si B(4,-3). Si se determine coordonatele

punctului M, mijlocul segmentului AB.

6. Sa se calculeze cos(180° - x) , stiind c@ cosx = % .

SUBIECTUL II (30p)

-1 0

a) Sa se verificeca Ae G .

0 1 10
1. Fie matricele A:[ j, I, :(0 J si multimea G={Xe /\/lZ(JR)‘X2 =—12},undeX2 =X-X.

2
1 1 . )
b) Si se demonstreze ca [Z(X +12)j :EX ,oricarearfi Xe G .
¢) Sa se demonstreze ca orice matrice patratica de ordinul al doilea cu elemente numere reale pentru care

x
avem A-X =X - A este de forma X:[ yj,unde x,yeR.
-y x
2. Se considera polinomul f = X*+ax?+bX + c, cua,b,ce R.
a) Pentru ¢ =501 sa se demonstreze ca f(1)+ f(—1) =1004.
b) Pentru a =—2, b=2si ¢ =-1 sa se determine radacinile reale ale polinomului f.
¢) Sa se demonstreze cd nu exista valori reale ale coeficientilor a, b, ¢ astfel incat polinomul f sa se

divida cu polinomul g =X PoX.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:(0,+0) >R, f(x)= Inx.
x
a) Sa se verifice ca f’(x)= 1= lzn Y pentru orice x>0 .
x

o . . . ) T 1
b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f 1n punctul A(e,—] .
e

< - X .
¢) Sd se arate cd Inx <—, pentru orice x>0.
e

2. Se considera functia f:[0,1] > R, f(x)=1 —Jx.

a) Sa se determine multimea primitivelor functiei f.
b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei f.

2009(1) dr < 1

1
¢) Folosind, eventual, faptul ca \/; > x, pentru orice xe€ [O,l], sa se arate ca I f < m

0

Varianta 86
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SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se determine termenul al patrulea al unei progresii aritmetice, stiind ca primul termen este 2 si ratia
este 3.

2. Sa se determine me R astfel incét ecuatia X’ —x+m=0 si admitd solutii de semne contrare.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 —-x— 2) —log,(2x—-4)=1.

4. Sa se rezolve ecuatia C,11 + A,f =4, neN,n>2.
5. Sa se determine aria unui triunghi ABC, stiind ca AB=AC =2 si m(«A)=30".

6. S se calculeze 2sin®135°.

SUBIECTUL II (30p)

2 2 10

1. Se considera matricele A:[ ) 1), 1, :[ 1) si multimea G={Xe /\/lz(]R)‘X2 = X] , unde
X?=Xx-X.
a) Sa se verificeca Ae G .

b) Si se calculeze det(A’—2A4>+A),unde A’=A-A-A.

¢) Si se demonstreze ca (2X —12)2 =1,,oricarearfi X e G .

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y = xy —/2009 (x + y)+ 2009 +~/2009 .
a) S se arate ¢ x# y=(x—~/2009 )(y—+/2009) ++/2009 , oricare ar fi x, ye R .

b) Sa se determine elementul neutru al legii de compozitie ,,* .
¢) Stiind ca legea de compozitie ,,* ” este asociativa, sa se calculeze

(/2009 ) (/2008 ) ... 0 %...% (/2008 ) # (+/2009 ).

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:R >R, f(x)= (x2 +2x+ 1) e,

a) Sa se verifice cd f'(x)=(x+1)(x+3)-e*, oricare ar fi xe R.

b) Sa se determine ecuatia asimptotei citre —co la graficul functiei f.

¢) Sa se demonstreze ca f(-2)+ f(—4)< % .
e
2_ <
2. Se considera functia f:R—>R, f(x)= ¥ =3x+2, x< 1.
In x, x>1
a) Sa se arate ca functia f admite primitive.

b) Sa se demonstreze ¢a orice primitiva a functiei f este convexa pe (1;+c0).

e
¢) Si se calculeze J.f(x)dx )
0



Sp
Sp

5p

Sp
Sp

5p

Sp
5p
5p

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp
Sp

5p
Sp

Sp

SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se determine ratia unei progresii aritmetice in care primul termen este 10 si al patrulea termen este 19.
2. Sé se determine valoarea minima a functiei f:[-2,1] > R, f(x)=-x+1.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia lg2 x=3lgx+2=0.

4. Sa se determine pretul initial al unui produs care, dupd o scumpire cu 15 %, costa 460 lei.

5. Sa se determine coordonatele punctului M, mijlocul segmentului AB, stiind ca OA=3i+ 4}' si
OB=7i+2].

6. Sa se calculeze sin100° +cos100° —sin80° + cos80° .

SUBIECTUL II (30p)
2x+ay+z=0 2 a 1

1. Se considera sistemul {x+y+z=0 ,unde a este numar real si matricea sistemului A={ 1 1 1.
x—y+2z=0 I -1 2

a) Pentru a =0 sa se calculeze Az, unde A2=A-A.
b) Sé se determine valorile reale ale numarului a pentru care matricea A este inversabila.

¢) Pentru ae R\{4} sa se rezolve sistemul in multimea numerelor reale.
2. Pe multimea numerelor intregi se considera legile de compozitie x* y=px+y+2,cu peZ,
xoy=x+y-2sifunctia f:Z—>Z, f(x)=3x+q,cu geZ.
a) Sa se determine numarul real p astfel incat legea de compozitie "+" sa fie comutativa.
b) Pentru p =1 sa se rezolve in multimea numerelor intregi ecuatia (x#x)o(x%*x)=x*+2.

¢) Pentru p =1 si se determine numdrul intreg g astfel incét functia f s fie morfism intre grupurile (Z,*)
si (Z,0).

SUBIECTUL III (30p)
1. Se consider functia f:R —R, f(x)=x"=3x+1.
a) Sa se calculeze f'(1).
b) Sa se determine intervalele de convexitate si intervalele de concavitate ale functiei f.
¢) Sa se arate cd f (x) <3, pentru orice x<2.
2. Se considera functiile f,F:(0;4+e) >R, f(x) :I—L2 si F(x)= x+i.
X
a) Sa se verifice cd functia F este o primitiva a functiei f .
b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse Intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=1si x=2.
e

¢) Si se calculeze IF(x)~1nx dx .
1
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SUBIECTUL I (30p)
1. Si se calculeze suma 1+2+2% +...+2°.
2. Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale inecuatia (x2 -D(x+1)=0.
3. Sé se arate ca produsul solutiilor reale ale ecuatiei mx® —2009x —m =0 este constant, oricare ar fi me R”.
4. Sa se rezolve ecuatia C,? + C,11 =8,ne N*,
5. Se considera paralelogramul ABCD si punctul O, intersectia diagonalelor. Sd se demonstreze cd
AO+DO=DC.
6. Si se calculeze lg(tg40O ) g (tg41O ) elg (tg45° ) .
SUBIECTUL II (30p)
1 00 1 00 1 00
1. Se considera matricele A={0 3 0|,B=2 3 0[,I3={0 1 0
00 5 375 0 01
Pentru X € A% (R) se noteaza X3 =x.Xx-X.

a) Sa se determine Al
b) S se rezolve ecuatia matriciald A®- X =I5, unde X € M, (R).

¢) Sa se calculeze (B - A)3 .
2. Pe multimea numerelor Intregi se defineste legea de compozitiex* y =3xy+7x+7y+14.

a) Sa se determine elementul neutru al legii "*" .

b) Sa se rezolve multimea numerelor intregi inecuatia x* x<—1.
¢) Sa se demonstreze ca legea de compozitie "*" este asociativa.

SUBIECTUL III (30p)
1. Fie functia f:R—>R, f(x)=2x"-3x% +1.
a) Sa se calculeze f'(1).

b) Sa se determine intervalele de concavitate si intervalele de convexitate ale functiei f.

¢) Sase arate cd f (x) 20, pentru orice x> —% .
2. Se considerd functiile f,g:[0,1] >R, f(x)=¢" si g(x)=e'"".
a) Sa se determine multimea primitivelor functiei f.
b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei 4:[0,1] >R, h(x)=x-f(x),

axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.

1
2

¢) Si se arate cd I(g(x)—f(x)) dx>0.
0
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se calculeze suma S =1+5+9+...+25.

2. Sa se determine multimea A ={xe Z‘ X x-2< 0} .

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3¥+.2% =108.
4. Sa se determine cite numere de trei cifre se pot scrie folosind doar elemente din multimea {1,2}.

5. Fie punctele distincte A,B,C, D, nu toate coliniare. Stiind ca AB+CD=0 , sa se demonstreze ca
patrulaterul ABCD este paralelogram.

6. Sa se calculeze sin A in triunghiul ABC, stiind ca BC =10, iar lungimea razei cercului circumscris
triunghiului este egald cu 10.

SUBIECTUL II (30p)
x+y+2z=0 1 1 1
1. Se considera sistemul ax+2y+4z=0 ,cu ae R si matricea sistemului A=| a 2 4
a*x+4y+16z=0 a*> 4 16
a) Pentru a =1 sa se calculeze determinantul matricei A .
b) Si se determine multimea valorilor reale ale numarului a pentru care det (A) #0.
¢) Sa se rezolve sistemul pentru ae R\{2;4}.
2. Se considera polinomul f = X*+aX? +bX + c,cua,b,ceR.
a) Sa se determine numarul real ¢ stiind ca f(1)+ f(—1) =2009.
b) Sa se determine numerele reale a,b,c stiind ca f(0)= f(1)=—2 si ca una dintre radacinile

polinomului este x=2.
¢) Pentru a=-2, b=1si ¢ =-2 si se determine radacinile reale ale polinomului f .

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:(0,40) >R, f(x)=2vx~Inx.

Jx—-1

a) Sa se verifice ca f’(x)= , pentru orice x >0.

b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(1;2).
¢) Sa se arate ca 2\/; >2+Inx, pentru orice x>0.
2. Pentru fiecare ne N* se considerd functiile f, :[0,1]] >R, f,(x)=x"+(1-x)".
a) Sa se determine multimea primitivelor functiei f, .
b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g:[0,1] > R, g(x)=¢"- f,(x),

axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.

1 1
¢) Si se arate ca an (x) deJ‘an (x) dx, pentru orice ne N*.
0 0
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se determine numarul elementelor multimii A ={1,4,7,...,40}.

2. Se considerd functia f:R — R, f(x)=2". Sase calculeze f(-3)- f(-2)-...- £ (3).

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, Ix=1.

4. Sa se determine cate numere de trei cifre distincte se pot forma cu ajutorul cifrelor din multimea {1,2,3} .
5. Sé se determine a,be R, stiind ca punctele A(a,b) si B(a—1,4) apartin dreptei de ecuatiex+y—5=0.

6. Sa se calculeze produsul (cosl® —c0s9”)-(cos2° —cos8°)-...-(cos9° —cosl’).

SUBIECTUL II (30p)
1 2 -3

1. Fie matricea A=|1 2 -3 |. Pentru ae R fixat, definim matricea B =aA+I;.
1 2 -3

a) Sa se calculeze A? , unde A’=A-A.

b) Si se demonstreze ci 2B—B* =1,

¢) Si se determine B~'.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie prin xoy =3xy+3x+3y+2.

a) Si se verifice cd xoy=3(x+1)(y+1)—1, oricare ar fi x,yeR.
b) Sa se determine numarul real x pentru care (x2 - 5) o6=—1.

¢) Si se determine doud numere a,be Q\Z, astfel incit aobe N.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:(0,+) >R, f(x)= ¥ —x—1Inx.
a) Sa se calculeze f'(x), xe€ (0,+c0).
b) Sa se arate cé functia f este convexd pe (0,+c0).
¢) Sa se arate ca f(x)=0,oricare ar fi x>0.
2. Pentru fiecare ne N* se consider functiile £, :[0,2] 5 R, f,(x)=(2-x)".
a) Si se determine J-fl (x) dx, unde xe[0,2].
b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g:[0,2] > R, g(x)=f;(x)-e*,

axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=2.

¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei f5.
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SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se calculeze produsul primilor trei termeni ai unei progresii geometrice, care are primul termen V2
si ratia egald cu 2.

2. Se considera functiile f,g:R >R, f(x)= 4x> —4x+1, g(x)=2x—1. Sa se rezolve in multimea
numerelor reale ecuatia f(x)+2g(x)=-1.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 32 42.3"-3=0.

4. Sa se calculeze 3!- Cf .

5. Sa se calculeze distanta de la punctul A(—6,8) la originea reperului cartezian xOy .

6. Sa se demonstreze ca, daca triunghiul ABC este dreptunghic in A, atunci are loc relatia

sinB+cosB=M.
BC
SUBIECTUL II (30p)
0 0 a 1 00
1. Se considerd matricele A=|{0 a O |,unde aecR, I;=/0 1 0] si multimea
a 00 0 0 1

G={Xe M (R)| AX =X4A}.

a) Sd se calculeze det (A).

b) Si se demonstreze ¢d A>X = XA?, oricare ar fi X e M 3(}R) unde A2=A-A.
c) Sa se arate cd dacd a,be R, atunci matricea al; +bAe€ G .

Cs 2\10% 2009 .
2. Se considera polinomul f = (1 +X+X ) + X7, cu forma algebrica

f=ay+ta X+ a2X2 + m+a2009X2009 .
a) Sa se calculeze f(—1).
b) Si se arate cd aj +a; +a, +...+ ayy, €ste un numdr Intreg par.

¢) Si se determine restul impartirii polinomului f la polinomul X*—1.

SUBIECTUL III (30p)

X

1. Se considerd functia f:(0,+0) >R, f(x)= ¢
x

e*(x-1)

a) S se verifice ca f'(x)= >— pentru orice x>0.
x

b) Sa se determine asimptota verticala la graficul functiei f.

¢) Sa se demonstreze cd e’ > ex, pentru orice x>0.
. . 2
2. Fie functia f:[1L,2] >R, f(x)=x+=.
X

a) Sa se determine multimea primitivelor functiei f.
b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei f.
2

¢) Si se calculeze J-f(x)-lnx dx.
1
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SUBIECTUL I (30p)

1. Se considera functia f:R >R, f(x)= x? —3x+2. Si se calculeze produsul

JE) - fED-fFO)-fD-f(2).

2. Sa se determine me R astfel incat minimul functiei f:R - R, f(x)= x> +mx+2 sifie egal cu 2.

3. S se rezolve ecuatia 2'°22¥ =4 .
(n+ 2)!

(n+1)!

5. Stiind ca punctele B si C sunt simetricele punctului A(2,3) fata de axele Ox, respectiv Oy, sd se

4. Sa se rezolve ecuatia C,ll+2 + =n*+5,neN.
calculeze lungimea segmentului BC.
6. Sa se calculeze lungimea laturii BC a triunghiului ABC, stiind ca sin A = 5 si ca lungimea razei

cercului circumscris triunghiului este egala cu 4.

SUBIECTUL II (30p)
. 4 2 10 00
1.1 Iti R iderd matricele A= 1= 10, = .
n multimea M, (R) se considerd matricele [2 4] ) [0 l] si O, (O Oj

a) Sa se calculeze det(Az) ,unde A2=A-A.
14 13

b) Sa se demonstreze ca Ad=23
13 14

j,unde A =A"A.
¢) Si se demonstreze ci matricea A verificd egalitatea A* —8A+121, = 0,.
2. Se considerd polinomul f e Zg[X], f = X> +(§a +T)X +a+4

a) Sa se demonstreze ca b= b, oricare ar fi be Z.

b) Sd se determine ae Zg, stiind cd f (ﬁ) =0.

¢) Pentru a=2 sa se rezolve ecuatia f (x)=0, xe Z;.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R >R, f(x)= (x2 +1)e" -1.

2

a) Sa se verifice cd f'(x)=(x+1)"-e*, pentru orice xe R.

b) S se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul 0(0;0).

¢) Sa se determine ecuatia asimptotei catre —o la graficul functiei f.

2. Pentru fiecare ne N* se considera functiile f, :[0,1] >R, f,(x)=

a) Sa se determine ,[fl (x)-Vx+1ldx.

b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei f; .

|
. . . 1
¢) Folosind, eventual, faptul ¢ v/x+121, oricare ar fi xe [0;1], sa se arate cd _[ Fa000 (x) < 2010°
0
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SUBIECTUL I (30p)
1. Se considerd numarul a =log, 3. Sa se arate cd log,18=2a+1.

2. Sa se determine functia f:R > R, f(x)=ax+b,cu a si b numere reale, pentru care
F)+f(2)+f(B3)=6a+2b si f(4)=8.

3. Sa se determine coordonatele punctelor de intersectie cu axele de coordonate a graficului functiei
FiRSR, f(x)=2"3-2.

4. Pretul unui produs este de 5400 lei. Cu ce procent trebuie ieftinit pretul produsului pentru ca acesta sa

coste 4860 lei?
5. Se considera dreptele distincte d; :ax+2y=2 si d, :8x+ay=4. Sa se determine valorile

parametrului real a astfel incat dreptele d; si d, sd fie paralele.
6. Sa se calculeze lungimea medianei duse din varful A al triunghiului ABC stiind cd A(2,3), B(2,0) si
C(0,2).

SUBIECTUL II (30p)

0

a) Sa se determine valorile reale ale numarului x pentru care det(A,)=0.

1 10
1. Se considera matricele A, = ()1( ) ,xrealsi I, =[ 1]. Se noteaza Af =A.-A,.
x

b) Sa se determine numdrul real x astfel incat Af =1I,.
¢) Si se demonstreze ci A2 =2xA_+(1—x%)-I,.

2. Se considerd inelul de polinoame Z;[X].
a) Sa se determine a,be Z5, stiind ca polinomul f € Z; [X], f= X2 +aX +b are radicinile 1 si 2.
b) S se determine cétul si restul impartirii polinomului f € Z5[X], f = X + 2X2+2X +1 la
polinomul ge Z;[X], g =X +1.

¢) Sa se demonstreze cd dacd f e Z;[X], f=(a3+§a)X2+§aX +1, atunci f(i)=§a+i.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:R—R, f(x)=x-e".
a) Sa se verifice ca f’(x)=(x+1)-¢", pentru orice xe R.

b) Sa se determine intervalele de convexitate si intervalele de concavitate ale functiei f.
¢) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale cdtre —oo la graficul functiei f.

X"+ x+2

2. Pentru fiecare ne N* se considera functiile f, :[0,1] >R, f,(x)= l
x+

a) Si se determine fol (x) dx.
1

b) Si se calculeze jfz (x) dx.
0

¢) Sa se arate cd aria suprafetei plane, cuprinse Intre graficul functiei f,,g $i axa Ox si dreptele

x=0 si x=1, este mai mica sau egala cu 2.
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se demonstreze ca (1+ \/5)2 +(1- \/5)2 este un numar natural.

2. Se considera functia f:R >R, f(x)= x* —4x+3. Sa se demonstreze ci f(x)=-1, oricare ar fi

numarul real x.

< . 2x+2y=16
3. Sa se rezolve sistemul ,unde x,ye R.
xy=12

!
4. Sa se rezolve ecuatia % =n-2),neN,n>2.

5. Se considera reperul cartezian xOy si punctele A(1,—1) si B(3,5) . Sa se determine coordonatele

punctului C din plan astfel Incat OA+0B=0C.
6. Sa se calculeze cos A 1n triunghiul ABC, stiind cd AB=2,BC=3§iAC=4.

SUBIECTUL II (30p)
4 2 22 2 2
1. In multimea M, (R) se considera matricele A=| -2 4 2|, B=|-2 -2
2 2 4 2 2

Senoteazicu X2 =X-X
a) Sa se efectueze produsul A-B.
b) Sa se calculeze det(A)-det(B).

¢) Si se demonstreze ci A* — B> =6(A+ B).

2. Pe multimea multimea numerelor Intregi se definesc legile de compozitie x * y =

Xoy=xy+2x+2y+2.

a) S se demonstreze cd xoy=(x+2)(y+2)—-2, pentru orice x,ye R

-2

—2|si C=A+B.
-2

x+y+2si

non

b) Sa se determine simetricul elementului x =—3 in raport cu legea de compozitie "o".

3 . Xyt =7
¢) Sa se rezolve sistemul ,unde x,ye N.
x*oy? =16

SUBIECTUL III (30p)
2
1. Se considerd functia f:(1,40) >R, f(x)= x_l
X—
, X% =2x
a) Sd se verifice ca f’(x)= 5+ pentru orice x>1.

(x=1)
b) Sa se determine ecuatia asimptotei oblice cdtre +oo la graficul functiei f.
¢) Sa se arate ca f(%)zf(%)
2. Se considera functiile f,g:[0,1] >R, f(x)=1-x si g(x)=+1-x.
a) Si se determine If(x) dx .

b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g , axa Ox si dreptele de ecuatii

x=0 s x=1.
1

¢) Sa se calculeze J.f(x)«lnx dx.
1

e

Varianta 95
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SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se determine numarul real x stiind cd numerele x—1,2x—2 si x+3 sunt termeni consecutivi ai

unei progresii aritmetice.

- . o ~~ A .. ) o
2. Sa se determine numarul real m astfel Incat solutiile ecuatiei x“ —mx—1=0 sa fie numere reale opuse.

y . . (1Y e
3. Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia (E =22

4. Sa se calculeze Clgo - C98.

5. Sé se determine numdrul real m pentru care punctele A(2,4), B(3,3) si C(m,5) sunt coliniare.

3
6. Se considera triunghiul dreptunghic ABC , cu m(<A)=90° si cosB= 3 Séa se calculeze sinC .

SUBIECTUL II (30p)
2009 -1 -1
1 2009 +1

1. a) Sa se calculeze determinantul

X
b) Sa se calculeze valoarea determinantului 2 ,unde x; si x, sunt solutiile ecuatiei
X XN
X} —4x+2=0.
110 0 0 0
¢) Fie matricele A=| -1 0 0|si O;=|0 0 O|. Sdsearateca Al + A2 +A=0;, unde
0 0 0 0 0 O

A’=A-Asi A®=A%A.
2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie xo y=2xy—8x—8y+36.
a) Sa se demonstreze ca xoy = 2(x—4)(y —4) +4, oricare ar fi x, ye R..
b) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia xo x =36.
¢) Stiind ca operatia ,,o ” este asociativa, sa se calculeze \/I o \/5 o \/7 0..0 \/m .

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:(0,+) > R, f(x)= Inx.
x
a) Sa se verifice ca f’(x)= 1= lzn Y pentru orice x>0 .
x

b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre +oo la graficul functiei f.
¢) Sa se arate ca f(2008) > f(2009).

2. Se considera functia f:[0,1] > R, f(x)= Jx .
a) Sa se determine j f(x) dx.

b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g:[0,1] > R, g(x)= 5
X
axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.
¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia 1n jurul axei Ox, a graficului functiei

X

h:[0,1]] > R, h(x)=e?- f(x),unde xe[0,1].

£7(x)
+1

)
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se determine numarul real x stiind cd numerele x—1, x+1 si 2x+5 sunt termeni consecutivi ai
unei progresii aritmetice.

2. Sa se determine parametrul real m astfel incét solutiile reale ale ecuatiei x* —=3x+m=0 sifie inverse
una alteia.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia lg2 x—41gx+3=0.
4. Dupa o reducere a pretului cu 15 % un produs costd 680 lei. Sa se calculeze pretul initial al produsului.

5. Sa se determine me R pentru care distanta dintre punctele A(2,m) si B(—m,—2) este egald cu 4+/2.
6. Stiind ca triunghiul ABC are BC =10,AC =5 si AB= 5\/§ , sa se calculeze cos A .

SUBIECTUL II (30p)
0 0 1 1 00
1. Se considerd matricele X ={ 1 0 0|, I;=|0 1 0| si multimea G={X" ne{1,2,3}},unde
010 0 0 1
X"=X-X-..-X,neN".
denori

a) Si se verifice ca X° = L.
b) Sa se calculeze det(]3 +X + Xz) .

¢) Sa se demonstreze ca, daca Y e G, atunci Y leg.

2. Se considera multimea G = {a + b\/g‘ a,beZ, a>-3b% = 1} .

a) Sa se verifice ci 2++/3e G.

SUBIECTUL III (30p)
2
1. Se considerd functia f:R—> R, f(x)= x2—x+1
x“+x+1
_ Y 2x% -2 .
a) Sd se verifice cd f'(x)= ——————, pentru orice xe R.
(x2 +x+1

b) Si se determine ecuatia asimptotei orizontale catre +oo la graficul functiei f.
¢) Si se arate cd f(m)s f(m) .
2. Fie functia f:[Le] >R, f(x)=Inx.
a) Sa se determine If’(x) dx.
b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f , axa Ox si dreptele de ecuatii

x=1si x=e.

e
¢) Si se arate ¢ J.exf(x)dxﬁee —e.
1
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se arate cd logy 24 =1+3a, unde a=1log;2.

2. Se considera functiile f,g:R >R , f(x)=ax+b, g(x)=bx+a,unde a si b sunt numere reale. S&

se arate cd dacd f(—-1)=g(-1), atunci f=g.

< N . |
3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 4" 1-—,

4

4. Sa se determine numarul natural nenul 7 astfel incit numarul submultimilor cu doua elemente ale unei

multimi cu n elemente sa fie egal cu 6.

5. Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(3,0) si intersecteazd axa Oy 1n punctul de

ordonata 4.

6. Sa se determine lungimea tnaltimii duse din varful O al triunghiului MON , unde M (4,0), N (0,3) si

0(0,0).

SUBIECTUL II (30p)
2 -1 -1 -1 -1 -1 1 00

1. Se considerd matricele A=| -1 2 -1|, B=|-1 -1 -1|sil;=[0 1 O0].Senoteazd xX’=Xx-X.
-1 -1 2 -1 -1 -1 0 0 1

a) Sa se calculeze AB.

b) Sa se demonstreze ca (A+ B)2 =(A- B)2 =A’+B%.
¢) S se calculeze inversa matricei (A— B)” .

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=3xy+3x+3y+2.

a) Sd se demonstreze c¢d x*y=3(x+1)(y+1)—1, oricare ar fix,ye R.
b) Sa se determine numerele reale pentru care (x2 - 2) #5=—1.

¢) Stiind ca legea de compozitie este asociativa, sa se calculeze
(—2009) * (—2008) *...# (—1) % 0 1 *...% 2008 2009 .

SUBIECTUL III (30p)

ex

1. Se considera functia f:(l,4+) >R, f(x)= [
—

e (x=2) _
—z,pentm orice x>1.
(x-1)

b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(2; ez) .

a) Sd se verifice ca f'(x)=

¢) Sa se demonstreze cd f(x)2 e, pentru orice x>1.
2. Pentru fiecare ne N* se considera functiile f, :[1,4] > R, f, (x)=vx" +4x.

4
a) Sa se verifice ca Ifl (x) dx=#.
1

4

b) Sa se calculeze I Al dx.

2
1 fzz(x)

¢) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatia In jurul axei Ox , a graficului functiei

g:[L4] >R, g(x)=

[a—
~

> (x

Varianta 98



Sp
Sp

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

5p

Sp

Sp

SUBIECTUL I (30p)
1. Sd se determine multimea A={xe N12x+1>3x—-1}.

2. Se considerd functia f : (0,+) — R, f(x) =log, x . Sd se calculeze f(1)+ f(4)— f(2).

3. Si se determine me R” astfel incat solutiile reale ale ecuatiei x> =3x+m=0 si aiba semne opuse.
4. Sa se determine probabilitatea ca, alegind un element n din multimea {2,3,4,5} , acesta sa verifice

egalitatea 2" =n”.
5. Sa se determine valorile reale ale lui m astfel incat punctele A(1,3), B(2,5) si C(3,m) sa fie coliniare.
6. Sa se determine coordonatele punctului B stiind cd punctul C(3,5) este mijlocul segmentului AB,

unde A(2,4).

SUBIECTUL II (30p)
. . 2 2 10 Xy
1. Se considera matricele A = , I, = ,B= cu x,yeR.
0 2 0 1 0 6
5p a) Si se determine numarul real x astfel incit A-B=B- A.

Sp b) Si se verifice ci A” =4(A-1,), unde AZ=A-A.
Sp ¢) Sa se determine numarul real a astfel incat A> —aA® +4A = 0, , unde Al=A-A-A.

2. Pe multimea numerelor reale definim legile de compozitie xo y=x+y+3 si x* y=xy— 3(x + y) +12.
5p | a)Sidseverificecd x*y=(x—3)(y—3)+3, oricare ar fix,ye R.

Sp b) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia (xo (x + 1)) +(x* (x + 1)) =11.

xo(y-1)=0

R.
(x—i—l)*y=x>l<(y+1)’Cux’ye

Sp ¢) Sa se rezolve sistemul de ecuatii {

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:(0,+) >R, f(x)=x+ 2-33x.

a) Sa se verifice ca f’(x)=1- % , pentru orice x >0 .
X
b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(1;0).
x+2

¢) Sa se arate ca > %/; , pentru orice x > 0.

x3

2. Se considera functia f:[0,1] > R, f(x)= -1
x+

1
a) Sa se calculeze J.(x-i—l) f(x) dx.

0
b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f , axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0si x=1.

¢) Folosind faptul ca 1< (x+ 1)2 <4 pentru orice x€ [0,1], sa se arate cd volumul corpului obtinut prin

A . . . .. T T
rotatia in jurul axei Ox , a graficului functiei f, este un numar din intervalul [2_87} .
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Varianta 100
SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se determine produsul primilor trei termeni ai unei progresii geometrice stiind ca primul termen
este egal cu 1 si ratia este egald cu —2.

2. Se considerd functia f:(0,400) > R, f(x)=2"+log; x. Sd se calculeze f(1)+ f(3).
3. Sa se determine coordonatele varfului parabolei asociate functiei f:R —>R, f(x)= 4x2 -12x+9.

4. Sa se calculeze Cg) + C; - 2A§ .
5. 0n reperul cartezian xOy, se considera punctele A(3,2), B(2,3) si M mijlocul segmentului AB. Sa

se determine lungimea segmentului OM .
6. Sa se calculeze raza cercului circumscris triunghiului ABC, stiind ca BC = 4 i mdsura unghiului A

este de 30°

SUBIECTUL II (30p)

R 4 8 10
1. In multimea M, (R) se considera matricele A:{z 4} I, :[0 1) si X(a)=1,+aA,unde acR.

a) Sa se demonstreze ca A% =84 , unde A2=A-A.
b) Si se calculeze det X (a).

¢) Sa se demonstreze ¢ X (a)- X (b)= X (a+b+8ab), oricare ar fi a,pe R.
s 3)\670 _ L2010 -
2. Se considera polinomul f = (1 +X+X ) -X""e Z[X ] cu forma algebrica

f= a2009X2009 +..+a X +a,.
a) Sa se calculeze f()+ f(-1).
b) Si se arate cd suma a, + a, + a, +...+ dyyy €ste un numdr par.

¢) Si se determine restul impartirii polinomului fla X*—1.

SUBIECTUL III (30p)

2
1. Se considera functia f:(0,+) >R, f(x)= x4l
x

2

< e x° - .
a) Sd se verifice ca f'(x)= ~——, pentru orice x> 0.
x
b) Sa se determine ecuatia asimptotei oblice catre +oo la graficul functiei f.
¢) Sa se arate ca functia f este convexa pe (0,+c0).

2. Pentru fiecare ne N se considerd functiile f, :[0,1] >R, f,(x)= (x"” + 1) et

a) Sa se determine Ifo (x)-e™ dx.

b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f;, axa Ox si dreptele de
ecuatii x=0 si x=1.
1

1 1
C) Sa se arate ca Ifzoog (x) dx+jf2010(x) dx > zj‘fzoog (x) dx .
0 0 0



